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CHUONG XI

CHAT LUU HOA CAO SU

Su luu héa cao su dugce dinh nghia nhu sau:

- Dinh nghia cii: La phan tng gita cao su va luu huynh, dé
bién ddi cao su song tir trang thai cé tinh déo wu viét tré' thanh
trang thai dan hoéi wu viét bén hon.

Qua dinh nghia trén, ta lién tuéng tinh dan héi c6 duoc la nho
vao su luu héa. Trong khi dé tinh dan héi 1a tinh sin c6 cta
phan tir cao su, va ngay nay, chit gay ra su bién déi cao su song
tré' nén bén khong hin 1a luvu huynh va khong phai luén luén co
su gia nhiét, nén dinh nghia trén dugc thay ddi nhu sau:

- Dinh nghia méi: Luu héa cao su la subién déi cao su séng co
xu huéng duy tri tinh dan héi vira 1am giam tinh déo ctia né.

Ngay nay, lvu huynh van la chit sir dung phd cap trong cac
qui trinh ché bién nén ta nhat tri van dung tu “luu héa” va
nhimg chat gay ra bién déi nay 1a “chat luvu héa”. Khi dung chat
khac leu huynh ta thém tén cta né, ching han truong hop sele-
nium ta goi la chit luu hoa Se hay Iuu héa cao su véi selenium.

Néu khong ké dén tién trinh luu héa cao su tién b ngay nay
co su tham gia cuia nang luong nguyén ti, néi chung su luu hoa
thuc hién déu nho vao hoa chat ma ta goi 1a chat luu héa duoc
phat hién nhu sau:

Luu huynh (Goodyear, 1839 — Hancock 1842) - sulfur chloride
(S,CL) (Parkes 1846) - pentasulfur antimon (Burke, 1847) - dan
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xuit nitro (Ostromislensky 1912) - selenium va tellurium
(Klopstock, 1913) - benzoyl peroxide (Ostromislensky, 1915) —
luu huynh méi sinh (Peachey, 1918) - selenium (Boggs, 1918) —
diazo aminobenzene va dan xuit (Buizov, 1921) - disulfur
tetraalcoylthiuram (Romani, 1921) - sulfur thiocyanate (Le Blanc
va Kroger 1925) — quinone halogen (Fisher, 1931) - tellurium
(Edland, 1932) - phenol hay amine + chat oxide (Fisher 1938 -
hop chat kim loai hitu co' (Midgley, Henne va Shepard, 1934) -
quinone - imine (Fisher, 1936), nhua hoat tinh phenol formol
(Rubber - Stichting, 1939) v.v... (xem chuong Luu hoa).

Ta dé cap nhiing chat thong dung nhat.

L. LUU HUYNH

1. Khai quat:

- Tén khac: Luu hoang, diém sanh, diém sinh, soufre, sulfur.

- Ky hiéu: S

- Phan loai: Trén thi truong cé6 4 thé chinh: Luu huynh théi,
luu huynh thang hoa, luu huynh thang hoa rva lai, lun huynh
két taa.

2. Tinh chat:

a. Tinh chéit chung:

Chat mau vang, ti trong d = 2,07, khong mui, khong vi, khong
tan trong nuéc, tan it trong con, ether, glycerine, tan nhiéu trong
carbon disulfide, cha xat phat sinh dién am. 4] trang thai nguyén
chit c6 phan tmg trung tinh. D6 dan dién va dan nhiét kém. Nong
chay &' 119°C; thanh chat 16ng mau vang nhat, trong, sim mau &
160°C; hoa day vanhao & 200-250°C, trélai long 6 330°C va boc hoi
mau niu ¢ 444,6°C. Nhiét do bac chay 1a 266°C, v6i ngon Itita mau
xanh lam vaboc khi anhydride sulfurous (SO,) héi.

b. Tinh chat ting thé Iuvu huynh:

+ Luu huynh két tda: dang bot min, mau vang cuc nhat gan
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nhu tring, khong mui, khong vi, vé dinh hinh. Tan hoan toan
trong carbon disulfide. Qui trinh ché tao phire tap.

Rat thich hop str dung trong cong nghiép ché bién cao su tinh
khiét, nhat 1a san phiam cao su dung trong cac nganh dugc
pham, thuc pham.

+ Luu huynh thdng hoa ria lai: d6 1a Ivu huynh thang hoa duoc
xtr 1y v6i ammoniac loang dé khir acid sulfuric va sulfide arsenic.
Riia tiép voi nuée qua ray luoe, khir kiém, sy khoé & nhiét dé thp.

Dang b6t min mau vang nhat, kho, khong muii, khong vi, co6
phan ung trung tinh. Thich hop str dung cho ché bién san phim
cao su va latex (ma cao su nuée).

+ Luu huynh thdng hoa: dang bot min, mau vang, khong mui,
khéng vi, c6 ciu tao 14 hén hop gom mét it lvu huynh tinh thé va
phan 16n 1a luu huynh vé dinh hinh. Tan it trong carbon disul-
fide, nung nong kéo dai 6 100°C méi tan nhiéu trong dung moéi
nay. C6 thé phan biét loai nay qua su phai mau va vén cuc khi
cho lau vao nudc soi. N6 thuong chia lugng nho acid sulfuric va
am dé. Thuong duoc stit dung cho ché bién san phim cao su vé6i
diéu kién ham luong H,SO, khong qua 0,2%.

+ Luu huynh théi: dang thoi cung gion, mau vang long lanh, cé
cau truc tinh thé, vé bé khi nén ép, hau nhu tan hoan toan trong
carbon disulfide. Loai nay con chia nhiéu tap chat. Khong dvung
cho cong nghiép cao su.

3. Cong dung - tic dung:

Luu huynh dugec str dung 1a chat lwu hoa cho cao su va latex
thién nhién, tng hop, ngoai trir cao su chloroprene.

Day la chat chi yéu, str dung phd bién dé ché bién mit hang
cao su tiéu dung hon 100 nam nay. Co tac dung luu héa qua su
thanh 1ap cau néi gitta cac phan ti hydrocarbon cao su. Néu
khong c6 luu huynh hay chat luu héa khac thi su luvu héa khong
XAy ra va cao su van & trang thai song.
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Dé su luu héa xay ra mau le, can phai sit dung cac chat phu
tro luu hoa, quan trong nhat la chat xuc tién. Tuy theo ban chat,
luong dung cuia chat nay, su luu héa c6 thé thuce hién & nhiéu
nhiét d va thoi gian khac nhau, tir sy tu lwu héa énhiét do binh
thuong cho t6i nhiét do 160°C. Thong thuong nhat la tu 120°C
dén 160°C, trén do nong chay ctia luvu huynh, véi diéu kién khong
dung chat xtc tién luu hoa cuc nhanh.

Trong qui trinh can luyén hén hop cao su, hop 1y nhit 1a phai
lam sao cho luvu huynh phan tan tét trong cao su vi day 1a chat
chii yéu va chi sit dung lwong nhé theo da phat trién ngay nay.
Do d6 van dé nhéi can lvu huynh truée hay sau trong qui trinh
can luyén can phai dit ra, nhung bat ky truéce hay sau cung phai
luén luén bao dam su phan tan cta noé duoc tot.

Déi véi truong hop ché bién san pham cao su luu héa tirlatex,
hru huynh khéng thé hoa trén & trang thai thuwong mai ban dau
ma can phai xit Iy bién déi thanh 1 trong 3 dang:

+ Dang khé da tdm héa chét khdc: lvu huynh thuwong mai dem
tan nghién khoé chung véi “chit phan tan hoa” va “tAm w6t hoa”,
hai chat dic biét str dung cho latex nay sé bao boc cac hat tir luu
huynh, tao cho chung ¢ trang thai co lap. Tron vao latex sé
khong kho khan.

Do hai loai chat néi trén rat dat gia va khan hiém & nuéc ta,
phuong phap nay khéng kinh té.

+ Dang thé giao trang: lwu huynh thé giao trang c6 duoc qua su
khuéch tan ching han tur anhydride sulfuric va acid sulfuric. Nhu
thé né sé rat min, nhung cach nay it str dung do ¢6 tinh acid.

+ Dang khuéch tdn “bun”: luvu huynh khé duoc tan nghién
(hoic cung véi cac chit phu gia khac) véi nuéc lién tuc nhiéu gior
& may nghién bi (broyeur a boulets), c6 hién dién ctia chit phan
tan, tAm w6t va chat kiém (ty 1é dung cuc thap néu kéo dai thoi
gian phan tan va chat kiém dung dé€ trung hoa H,SO,, néu co).
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Cach nay duorc ap dung rong rai.

Sau hét, trong qua trinh luu héa véi luu huynh thuong co cac
hién tuong phu xay ra, duoc tom tit nhu sau:

* Hién tuong “néi méc” mau trang hoéic tinh thé éng anh mau
vang con goi la hién tuwong phat phan ¢ mit ngoai san pham.
Nguyén nhan 1a ¢6 luwong luu huynh tir do con tén tai é san pham
da luu hoa (chua héa hop hét), di chuyén két tinh ra mét ngoai,
chu yéu la do st dung luong luu huynh cao, hoic gia nhiét chua
da thoi gian va nhiét dé qui dinh, hoéic do téc do hoa hop véi cao
su cham hoic do su lam nguoi hén hop cao su dang 6 nhiét do
noéong chay cua luu huynh.

* Hién tuong lao hoa lam phan huy phan ti cao su khi gia
nhiét, luu héa kéo dai nhat 1a st dung lwong luu huynh qua cao.

* Hién tuong hau luu héa: luu huynh tu do con ton tai co xu
huéng tir héa hop dan dan véi cao su gay bién déi cac tinh chat
ban dau dat duoc ctia san pham.

4. Luong dung:

Su luu hoa xay ra (hay da xac dinh ¢6 su luu héa) khi co luong
luu huynh héa hop 14 0,15% d6i véi trong lugng cao su.

Luong dung téng quat cho cac hén hop:

- Cao su Iuru héa mém: 0,5 - 3% d6i véi trong huong cao su va co
stit dung chat gia téc luu hoa. Co thé st dung 1én téi 10% dé san
phiam cimg lén, nhung than trong do cac phan vmg phu dé xay ra.

— Cao su luu héa ban cung: 10 - 25% d6i véi trong luong cao su,
c6 chat xuc tién luu héa. It khi ding t6i luong luu huynh nay béi
chat hrong san pham kém.

— Cao su cimg ebonite: tir25 - 60%, thian trong dé gay huu hoa som.

5. Ghi chu:

Hién tuong hon hop cao su “chét” trén may hay hru héa sém la
hién tuong cao su bi lru héa mét phan ngoai ¥ muén.
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6. Co ché Iru héa vdi Iuwu huynh:

Trude tién, c6 su hién dién cua luu huynh 6 cao su, mgt
nguyén tir hydrogen caa carbon o - methylene tu tach roi cho ra
mét goe hydrocarbon va mét gée sulfhydryl:

CHy CHy .
+—CH, —C==CH—CHz—~+ § — ~—CH—C==CH—CH,— - + SH

(chubi phan tit cao su thién nhién)

Dé don gian hoa, ta thay thé bang luoc do:

[ ] [ ]

| | )
N (] (R . @ o
x./ \./ . +8§ — x./ \./ ..+ SH

*

Hai géc nay tiép do co thé phan tmg theo nhiéu cach khac nhau:
Goc hydrocarbon hop véi luu huynh tao thanh mét gée sulfur:

[ J [ J

o . . .

"y \./ . +S8 — 7 \./
* |
S %
Phat xudt tir goc sulfur nay, co 3 loai phan ung:
a. Nhi trung hop: cac goc giong nhau hoic giita cac goc khac
nhau, thanh 14ap cau disulfur, monosulfur, hay carbon - carbon,

nhung van chua méit dé chua no:
[ ]

|
T S* /.\./.'*.
|
R N N

* ®

n—e
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b. Phan ung chuéi gom co6 goc sulfur cong vao mét néi doi,
cung véi mat do chua no tng véi mét noi doi cho méi nguyén ti

luu huynh:
L
+ K J /. . l °
. AN\ AN
| | [ ] [
|
. . .§ . »
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I>x< o0 .
s NN
:
[ ]
. .
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| | |
+ N : + N
— PNV "
o [ ]
:
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c. Phan uing chuéi véi su 1ay b6t mot nguyeén ti hydrogen 6
moét phan tik khac dé ra mot thiol (mercaptan). Cé luvu huynh
hién hitu, né cé thé tu sulfur héa cho ra cac néi disulfur hay
polysulfur:

| | | |
nNT e N o AN e

o
Is* éH
L
: xT/ N
2\./‘\/*\, + (x-1)8 —> ?x + H,S
S NN
.

- Xét goc sulfhydryl: né cong vao mét néi doi cho ra mot goc
méi, c6 thé phan tng v6i mét phan tit hydrocarbon cao su khac
hay véi hydrogen sulfide (hydro sulfua, H,S).

) L ]
l ) * l .
N/ SH = NS (gbe moi)

N (] [ N &
+ H,S —_— ‘../ \./ - + SH
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Mercaptan (thiol) ¢6 duoe sé chiu nhiéu suwhéa hop khac nhau:
a. Phan ung véi mét néi déi tao thanh mét cAu monosulfur
tuong vng véi su mat hai néi déi cho méi nguyén tir luu huynh:

i
. A
. s NN i
DAV AN a— s
| ! .
SH NN\

b. Hoa hop véi luu huynh thanh polysulfur cung véi su thanh
1ap hydrogen sulfide H,;S va mat dé chua bao hoa, cir hai néi doi

cho x nguyén ti luu huynh:
[ ]
$o.
T ~~./ \./ .
. ° o |
2~./\N./ " + (x-1)S —> Sx + H,S
[ ] [} |
| L
SH . \./ No*’

c. Ph2in tmg ctia thiol nay véi thiol da tao ra duoc vé truée, chora
mét néi polysulfur cing véi mét néi déi cho nguyén tirluu huynh:

H " *
T |S ‘./ \./ .
oA LN AN |
W\ o+ NI N\ (x-1)s —— Sx + HyS
L 1 s
N N\

Hydrogen sulfide H,S sinh ra sé phan img véi cao su ngay tiic
thoi, boi vi qua trinh luu hoa khong bao gio tim thay vét H, S tu do.
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Binh thuong, céc hién tuong luu héa diic bigt nhu ban chét cia
chat xic tién huu héa, sé hé tro it nhiéu cac phan ving da dé cap;
va lai su thanh lap méi loai néi lién két phan tir c6 thé di kem
theo sy mat do chua no. Tir dé, ta hiéu vi sao khéng thé nao lap
duoc mét twong quan téng quat nhat dinh gitia sumét do chua no
va ti 1¢ lvu huynh héa hop.

Nhu vay, su thanh 14p néi gitia cac phan tir khac biét nhau, tat
nhién din dén su phat trién mét cau tric mang luéi chit che,
lam giam b6t d6 téi han caa chung va do déo. Hau qua tang 16m
phan tir khéi, dic biét 1a tinh khong tan trong dung méi, dé déo
giam di, 1a dic tinh ctia cao su tir trang thai song chuyén sang
trang thai luu hoa.

Il. SELENIUM

1. Khai quat:

- Tén thuong mai: VANDEX (Cty R.T. Vanderbilt), v.v...

- Ky hiéu: Se

— Phan loai: Co6 hai loai selenium:

a. Selenium xam: selenium do xx 1y ria véi acid chlorine hy-
dride va nudéc, két tinh. Str dung trong tién trinh luu héa cao su.

b. Selenium dé: co duoe tir dung dich acid selenic véi cac mudi
kim loai khac (chiét rut tir quing Zorgite) xirly qua mét luéng khi
SO,. Loai nay khong sir dung cho ché bién san pham cao su.

2. Tinh chét:

Selenium du6i dang thoi hoac bot. St dung trong cong nghiép
cao su la bot mau xam (cua thép), ti trong 1la 4,79 - 4,81, néng
chay ¢ > 217°C, s6i ¢ 685°C. Khong mui nhung bui cta né kich
thich duong hé hip. Khong tan trong nuéc va cac dung méi hiru
co. Selenium két tinh (loai mau xam va loai nguyén chat) co tinh
chat ndi bat 1a d6 dan dién cao va ti 1& hap thu anh sang thap.
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3. Cong dung - tic dung

La chit luu héa cho cao su va latex thién nhién. Cé tac dung
polymer héa, thanh l4p cau néi gitia cac phan tir hydrocarbon cao
su, nhung kha ning kém hon luu huynh.

Rat hiém khi st dung duy nhit ma thuong phéi hop véi cac
chat khac:

* Phoi hop véi lhru huynh, san phim cao su c6 tinh dan héi, do
tung cao, nhiét tré thap. Con duoc biét la ting sic chiu ma sat,
Iuc kéo dit.

* Phéi hop véi disulfur tetramethylthiuram (DTMT hay
TMTD) hay disulfur tetraethyl thiuram (DTET), san phiam cao
su luu hoéa co6 tinh chiu nhiét 1ao hoa rat tot.

4. Luong dung:

Luong phéi hop véi chat luu hoa khac 12 0,5 — 1%, déi véi trong
luong cao su.

5. Chit cé6 tac dung tuong tu:

Tellurium (Te) - Phidm thwong mai Telloy (Cty R.T Vandabilt)
- Acatel (Cty Anchor Chemical) v.v...

lil. DISULFUR TETRAMETHYLTHIURAM

1. Khai quat:

- Tén khagc: Bis (dimethylthiocarbamyl) disulfide; disulfure de
tetramethylthiuram; tetramethylthiuram disulfide; DTMT;
TMTD.

- Tén thuong mai:
TMTD (Lién x6)
FEPMAT (Tiép khic)
THIURAM M (Cty E. I Du Pont de Nemours)
TUEX (Cty Naugatuck Chemical thugc United States Rubber)
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CYURAM DS - CYURAM DS PELI ETS (Cty American Cyanamid)
TMT HENLEY (Henley va Com.)

METHYL THIURAM (Cty Pensalt Chemicals)

ECETO TMTD (Cty Aceto Chemical)

VULCACURE TMD (Cty Alco Oil and Chemical)
THIURAD (Cty Monsanto Chemical)

TUADS METHYL (Cty R.T. Vanderbilt)

VULCAFOR TMT (I.C.I)

VULKACIT THIURAM (Bayer)

SUPER ACCELERATEUR 501 (Cty Rhéne-Poulenc)
ACCELERATEUR RAPIDE TB (SMC et P.C de Saint-Denis)
NOCCELER TT (Cty Ouchi Shinko Chem. Ind.)

ACCEL TMT (Cty Kawaguchi Chem. Ind.)

SOXINOL TMT (Cty Sumitomo Chem.)

KURE-BLEND MTT (Cty The general Tire and Rubber —
¢6 50% cao su tong hop butadiene-styrene).

VoVie
- Cong thic:
S S
CH CH
\3 | I / 3
N—C—S—S—C—N
/ AN
CHj CHj

2. Tinh chét:

Dang bét min hoic miu kem nhat, gin nhu tring, khong mii. Tan
trong cac dung méi hiiu co' thong dung. Tan it trong trichloroethyl-
ene. Khéng tan trong nuéc, xing (dau hoa), acid loang va chat kiém.

Ti trong tw 1,29 (TUEX, CYURAM DS VULCACURE TMD
NOCCELER TT....) dén 1,42 (SUPER ACCELERATEUR 501,
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ACETO TMTD, METYL THIURAM, TMT HENLEY, TUADS
METYL, THIURAM M,,...) Nong chay tu 135°C VULCACURE
TMD, CYURAM DS, THIURAD, TUEX) 140°C (NOCCELER
TT...) 142°C (TUADS METHYL, METHYL THIURAM,...) dén
150°C (Super ACCELERATEUR 501, THIURAM, TMT
HENLEY, ACETO TMTD,...).

3. Cong dung - Tac dung:

Disulfur tetramethylthiuram la chat st dung cho cong nghiép
cao su va latex (thién nhién va téng hop), c6 tac dung:

a. Luu héa cao su. Duéi tac dung ctia nhiét, né phong thich ra
Iuu huynh tu do (13% trong lugng cua nod) va chinh luu huynh
phong thich nay da tham gia tao luu hoa.

Ta c6 thé dung duy nhit hoic phéi hop véi mét lwong nhé hru
huynh. Trong truong hop nay san phim cao su hru héa sé c6 tinh
chiu nhiét va chiu lao héa rit tot.

b. Xtc tién luu héa. Kha nhanh cho cac hén hop cao su luvu
hoéa v6i luu huynh (lugng S binh thuong) ¢ nhiét dé 100°C dén
130°C. Tac dung nay manh hon MBT va kém hon chit xuc tién
luu héa nhom dithiocarbamate.

Riéng truong hop cuia cao su tong hop butadiene-styrene, n6
1a chat gia toc nhanh chir khong phai kha nhanh va gitap cho hén
hop c6 luc dinh dan thap.

c. Tang hoat cho chat xtc tién luu hoa khae. Tuac 1a st dung
luwong cue thiap phdi hop véi chit gia téc luvu hoa khace (luong
binh thuong) dé téc do lvu h6a nhanh, manh hon niia.

d. Dac tinh luu hoa. Disulfur tetramethylthiuram c6 hiéu ing
d6i huu héa: cac san pham cao su luu héa co co 1y tinh van & tri s6
cao, du ta nung nong kéo dai, gap 12 lan.

e. Chat phu tro. Dé hiéu qua DTMT duoc day di hon, can st
dung oxide kém (ZnO). Acid stearic khong can thiét 1im, nhung
c6 thé dung luong nho dé két qua dat duoc tot hon.
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f. Anh huéng cia chét khac t6i DTMT. Magnesium oxide lam
cho tac dung xue tién luu héa cta né nhanh, manh hon nira, via
ha th4p nhiét d6 t6i han; do dé phai than trong, cé thé gay luu
hoa som.

Nguoc lai litharge (oxide chi) luwgng thap (0,5%) c6 tac dung tri
hoan.

Khi dung DTMT duy nhét, cac chat don nhu sét kaolin, factice
nau, khéi carbon den, cao su tai sinh kiém tinh giam hiéu qua
cutia n6. Do do6 khi c6 chat don nay, can sit dung phéi hop véi chat
gia téc thudc nhom thiazole (MBT) va guanidine (DPG).

g. Tinh chat hén hop cao su séng. Hon hop cao su dang can
luyén, DTMT c6 tinh phan tan (khuéch tan) t6t nhung than
trong tranh “chét” trén may xay ra doét ngét, hoic luu hoa sém
vao luc tén trir chua kip thue hién luu héa, vao truong hop st
dung luong lwu huynh binh thuong, hoiic co cht ianh huéng phu
tro nhu da néu.

Khi do ta xir 1j: dung phéi hop véi chat xice tién co tac dung tri
hoan luu hoa.

h. Tinh chit hén hop cao su luu héa. Sit dung DTMT nhu chit
luu héa khong ¢6 phéi hop véi luu huynh hodc ¢6 luong cuc nho
luu huynh, cao su luu héa c¢6 tinh chiu nhiét 1ao héa cuc tét,
khéng déc tinh, miii vi (thich hop sit dung cho cac hén hop cao su
tiép xtic véi thuc phim, véi diéu kién phai chon pham tinh khiét)
va khéng anh huéng téi mau sic thich hop sit dung cho cac hén
hop trong suét mau nhat, mau tuoi va mau trang.

i. St dung cho latex, ta ciing can ddi dang bot kho ban dau
thanh mét trong ba dang, twong tu nhu truong hop cua luu
huynh, hoic sit dung pham DTMT diic ché cho latex.

4. Luong dung: (% d6i véi khéi luong cao su).
a. Trong cao su thién nhién:
1 Str dung nhu chat luu hoa: 2,5 — 4%, khong dung luu huynh,
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1,5 —3% co6 phéi hop v6i luvu huynh luong rat thap.

1 Str dung nhu chat xtc tién luu héa chinh: 0,15-0,5% (chét luva
hoa S véi lwong binh thuong 1-3%).

1 St dung nhu chit tang hoat: 0,05-0,3%, khi d6 chat xuc tién
luu héa chinh dung luwgng 0,5-1% MBT hay MBTS (DM) (luu
huynh 1,5 - 3%).

b. Trong cao su téng hop:

I Stt dung nhu chat luu héa: 3-5% (khong dung luu huynh).

1St dung nhu chit xtc tién luu héa:

- 0,25-0,4% (luu huynh 2-2,5%).

- 1-2% (luu huynh 2-2,5%) cho cao su butyl, c6 thé phéi hop véi
0,5% MBT hay MBTS dé gia t6c lvu h6a nhanh hon nia.

I St dung nhu chit tang hoat: 0,1-0,3%, khi d6 chit xue tién
luu héa chinh 1a MBT hay MBTS dung 1-1,25% (chat luu héa l1a
lwu huynh 2-2,5%).

c. Trong latex (thién nhién hay téng hop):luong ding nhu trén
hay cao hon, nhung tinh theo trong luong cao su khé co6 trong
latex.

5. Co ché Iru héa:

Vao niam 1921, E.Romani kham pha ra chéat luu héa 1a disulfur
tetramethylthiuram, no cho phan ting hru hoa gian tiép voi u huynh.

Trudc hét, gia thiét mot trong bon nguyén ti luu huynh caa
disulfur tetramethylthiuram cé thé gay ra luu héa. Va lai
monosulfurtetramethylthiuram khong thé hru héa cao su duoc
khi khong cho luu huynh vao. A.D. Cummings va H.E. Simmons
ung hé thuyét cua C.W.Bedford va H. Gray, cho hoat tinh cua
disulfur tetramethylthiuram la két qua cua su thanh lap dim-
ethyl dithiocarbamate kém. E.H.Farmer va G.Gee cho suluu hoa
cao su bang chit disulfur tetramethylthiuram 1 mét phan ving
cua cac goc tu do tham gia tao 1lap nai C-C.
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Sau hét, N. Bergem dé xuat mot phan disulfur-
tetramethylthiuram gin vao néi d6i theo hroc d6 nhu sau:

|
. ® o,
. *‘T/ \\./ .
| * L J
AN, NN\
ZnO l.
> va
(CH3)oNCSSCN(CHg), .
NS 1] L
. T/ o S s ‘.‘./ \\./
. |

AN
' SﬁN(CHS)Z

s

G.F. Bloomfield cho cac ndi ngang c6 duoc la nhé cac mono va
disulfur va luong lvu huynh vong khong dang ké.

D.Craig, A.E. Juve va W.L. Davidson thuc hién phan ung, st
dung cac phuong phap méi, chimg minh:

- Acid béo khong can cho phan ung.

- Khong co6 oxide kém, disulfur tetramethylthiuram khong huu
héa cao su duoc tron ven.

Co6 oxide kém hién hiru, disulfur tetramethylthiuram luu héa
cao su hoan toan hon, ké ca c6 monosulfur tetramethylthiuram
hién dién.

2(CH3)2N|C|)SSﬁN(CH3)2 — (CHs)ZNﬁSﬁN(CHs)2

_—
S S S S

+ polysulfur tetramethyithiuram

S S

Il
polysulfur tetramethylthiuram (CHg),NCSS— 4+ (CHg),NCS—

S

(CHZ),NCS — —> diisulfur tetramethylthiuram
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cao su luu hoa (cau ndi sulfur)
Ho suy luin tac dung cua disulfur tetramethylthiuram qua
cac phuong trinh trén.
- Chat c6 tac dung tuong tu:
+ Phong thich luu huynh 13% déi véi trong luong cta chung:

Disulfur tetraethylthiuram (THIURAM E; ETYL TUEX);
Ethyl thiuram tuads ethyl; VULCAFOR TET; Ethyl thiuram;
SUPER ACCELERATEUR 481, v.v...)

Disulfur diethyl diphenyl thiuram (ACCELERATEUR
RAPIDE TE)

Disulfur dipentamethylenethiuram (ROBAC PTD v.v...)
+ Phong thich luu huynh 26% déi voi trong lwong ctia chung:
Tetrasulfur tetramethylthiuram (TETRONE, v.v...)

Tetrasulfur dipentametylene thiuram (TETRONE A,
SULFADS, v.v...)

Cac tetrasulfur thiuram khac.
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