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CHÛÚNG XII

CHAÁT XUÙC TIEÁN LÖU HOÙA

A. ÑÒNH  NGHÓA:

Chêët gia töëc lûu hoáa, coân goåi laâ chêët xuác tiïën, laâ chêët hûäu cú coá
taác duång tùng töëc àöå lûu hoáa cao su. Àûúåc sûã duång vúái möåt lûúång
nhoã, coá khaã nùng laâm giaãm thúâi gian hay haå nhiïåt àöå gia nhiïåt,
giaãm tyã lïå sûã duång chêët lûu hoáa vaâ caãi thiïån chêët lûúång saãn phêím.

B. PHAÂN LOÏAI:

- Theo pH: baz, trung tñnh, acid

- Theo töëc àöå lûu hoáa (1):

1. Gia töëc lûu hoáa chêåm

2. Gia töëc lûu hoáa trung bònh

3. Gia töëc lûu hoáa nhanh

4. Gia töëc lûu hoáa baán cûåc nhanh

5. Gia töëc lûu hoáa cûåc nhanh

- Theo nhoám hoáa hoåc:

1. Amine

2. Amino - alcol

1. Cöng ty  Rhöne-Poulenc Phaáp àùåt tïn thûúng maåi theo töëc àöå, con söë keâm theo sau tïn
caâng lúán, töëc àöå caâng nhanh.
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3. Aldehyde - amine

4. Thiourea vaâ urea

5. Guanidine

6. Thiazole vaâ Thiazoline

duâng phöí biïën: 7. Sulfenamide

8. Thiuram

9. Dithiocarbamate tan vaâ khöng tan trong nûúác

10. Xanthate

Ta àïì cêåp möåt söë chêët sûã duång phöí biïën.

I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG I. DIPHENYLGUANIDINE: DPG (1)(1)(1)(1)(1)

I.1. Tïn thûúng maäi:I.1. Tïn thûúng maäi:I.1. Tïn thûúng maäi:I.1. Tïn thûúng maäi:I.1. Tïn thûúng maäi:

DPG: Rhöne-Poulenc (Phaáp), Monsanto Chemical (Anh, Myä),
American - Cyanamid (Myä)...

VULKACIT D: Bayer - Àûác

ACCELERATEUR D: S.M.C et P.C de Saint Denis, Phaáp

ACCELERATOR D: Kawaguchi Chem. Industry - Nhêåt

NOCCELER D: Ouchi Shinko Chem. Industrial - Nhêåt

SOXINOL D: Sumitomo Chemical - Nhêåt

v.v...

I. 2. Cöng thûác:I. 2. Cöng thûác:I. 2. Cöng thûác:I. 2. Cöng thûác:I. 2. Cöng thûác:

     M: 211

1. Nïn traánh goåi laâ thuöëc chñn trùæng.
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I.3. Tñnh chêët:I.3. Tñnh chêët:I.3. Tñnh chêët:I.3. Tñnh chêët:I.3. Tñnh chêët:

Böåt maâu trùæng mõn. T0nc ≥ 1450C, d = 1,13 - 1,19. Khöng muâi.
Tan trong benzene, toluene, chloroform, acetone, cöìn, ether. Tan
rêët ñt trong nûúác. Khöng tan trong eát-xùng. Coá võ húi àùæng (caác
phêím thûúng maåi húi khaác biïåt nhau vïì tñnh hoâa tan.)

I.4. Taác duång:I.4. Taác duång:I.4. Taác duång:I.4. Taác duång:I.4. Taác duång:

Trong ngaânh cao su, DPG coá 4 taác duång:

a. Xuác tiïën lûu hoáa trung bònh, tñnh baz, nhoám guanidine, úã
nhiïåt àöå taác duång trïn 1400C, cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su
töíng húåp.

b. Tùng hoaåt hay phuå trúå maånh cho chêët xuác tiïën nhoám thiaz-
ole, thiazoline hay thiuram; nhêët laâ nhoám thiazole acid, phöëi húåp
trúã thaânh möåt höîn húåp coá taác duång gia töëc baán cûåc nhanh cho lûu
hoáa cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng húåp butadiene-styrene.
Khi àoá hiïån tûúång “chïët trïn maáy” cuãa höîn húåp cao su dïî xaãy ra.
Vúái àiïìu kiïån hiïån nay, coá thïí phöëi húåp DPG vúái disulfur
benzothiazyl (accelerateur  DM) an toaân hún.

c. Hoáa deão rêët coá hiïåu quaã cho cao su töíng húåp chlorobutadiene,
nhûng cuäng vûâa coá taác duång gia töëc lûu hoáa chêåm vaâ cuäng nhû àa
söë baz hûäu cú, DPG coá taác duång hoáa deão vaâi polysulfur alken nhû
Thiokol A, Thiokol AZ. Àïí duy trò hiïåu quaã hoáa deão naây mùåc duâ
coá chêët àöån nhû khoái carbon hay oxide keäm, ta thïm disulfur
thiuram.

d. Hêëp thuå nhiïåt àöng àùåc latex, tûác laâ giuáp cho latex àöng laåi
khi hêëp thuå nhiïåt noáng.

Sûã duång vúái taác duång tùng hoaåt cho chêët xuác taác nhoám thiazole
hay caác chêët xuác tiïën acid khaác (DPG + MBTS) höîn húåp cao su
lûu hoáa seä coá tñnh chêët cú lyá thûúång haång vaâ lûåc àõnh daän rêët
cao.

l Vïì àùåc tñnh lûu hoáa, khi sûã duång duy nhêët seä coá hiïåu ûáng àöìi
nhûng khöng bùçng nhoám thiuram polysulfur.
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l Chêët phuå trúå vaâ aãnh hûúãng cuãa chêët khaác: DPG khöng cêìn
phaãi duâng oxide keäm phuå trúå, nhûng coá thïí duâng lûúång nhoã àïí
taác duång àûúåc àêìy àuã hún. Magnesium oxide vaâ magnesium car-
bonate tùng trúå DPG. Ngûúåc laåi, litharge (oxyt chò), lithopone vaâ
nhêët laâ seát kaolin, khoái carbon àen (carbon black), factice laåi trò
hoaän taác duång cuãa noá.

Trong höîn húåp cao su söëng caán luyïån, DPG phên taán töët vaâ sûã
duång an toaân khi duâng duy nhêët.

Trong höîn húåp lûu hoáa, DPG cho àöå chõu laäo tûúng àöëi, nïëu
lûúång lûu huyânh vaâ sûå lûu hoáa thûåc hiïån chñnh xaác. Töët nhêët nïn
tùng lûúång chêët khaáng laäo, nhêët laâ khi duâng noá nhû chêët gia töëc
duy nhêët. Do truyïìn vaâo cao su lûu hoáa võ nheå, khöng àûúåc duâng
cho mùåt haâng cao su tiïëp xuác vúái thûåc phêím. DPG coá xu hûúáng
hoáa vaâng nheå hay húi gêy sêåm maâu möåt ñt, do àoá khöng nïn duâng
cho caác höîn húåp cao su maâu trùæng. Nhûng nïëu sûã duång nhû chêët
tùng hoaåt cho chêët gia töëc acid, noá khöng coân khuyïët àiïím naây
nûäa.

I.5. Lûúång duâng:I.5. Lûúång duâng:I.5. Lûúång duâng:I.5. Lûúång duâng:I.5. Lûúång duâng:

- Duâng nhû chêët hoáa deão cho cao su chlorobutadiene: 1 - 4%
(àöëi vúái Thiokol PHA hay Thiokol N, DPG khöng coá taác duång hoáa
deão).

l Duâng nhû chêët xuác tiïën: 1 - 2% (lûu huyânh khi àoá duâng 2,5 -
4%) cho lûu hoáa saãn phêím daây cêìn lûu hoáa lêu.

l Duâng nhû chêët tùng hoaåt:

+ Cao su thiïn nhiïn: 0,2 - 0,7%, khi àoá chêët gia töëc MBT (ac-
celerator M) duâng tûâ 0,5 - 0,8%, hoùåc MBTS (accelerator DM) 0,5
- 1,2% (lûúång lûu huyânh tûâ 1,5 - 3%).

+ Cao su töíng húåp butadiene-styrene: 0,1 - 0,7% khi àoá chêët
gia töëc MBT duâng tûâ 0,7 - 1,5%, hay MBTS tûâ 1 - 1,5% (lûu huyânh
duâng tûâ 1,5 - 2,5%).
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I.6. Chêët coá taác duI.6. Chêët coá taác duI.6. Chêët coá taác duI.6. Chêët coá taác duI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:ång tûúng tûå:ång tûúng tûå:ång tûúng tûå:ång tûúng tûå:

l Di-o-tolylguanidine (D.O.T.G., Accelerator DT...)

Taác duång húi maånh hún DPG 1/4 lêìn, khöng coá àöåc tñnh, khöng
truyïìn muâi vaâ võ, ñt aãnh hûúãng maâu sùæc, duâng àûúåc cho chïë biïën
mùåt haâng tiïëp xuác thûåc phêím.

l O-tolyl biguanidine (Accelerator 80, Vulkacit 1.000,...).

Taác duång húi keám hún DPG. Thûúâng àûúåc duâng cho chïë biïën
mùåt haâng tiïëp xuác vúái thûåc phêím.

l Phthalate diphenyl guanidine (DELAC P - GUANTAL,...).

Phöëi húåp vúái nhoám Thiazole coá taác duång gia töëc baán cûåc
nhanh, vûâa coá hiïåu quaã trò hoaän lûu hoáa úã nhiïåt àöå dûúái 1100C.

l  Oxalate diphenyl guanidine (DELAC O,...): tûúng tûå Phtha-
late-DPG.

l  Acetate diphenyl guanidine (DELAC A): tûúng tûå Phtha-
late-DPG.

II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.II. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.
- Tïn khaác: 2-mercaptobenzothiazole

2-benzothiazol-tiol

II.1. Tïn thûúng maåi:II.1. Tïn thûúng maåi:II.1. Tïn thûúng maåi:II.1. Tïn thûúng maåi:II.1. Tïn thûúng maåi:

M.B.T: Cty E.I. du Pont de Nemours - Myä

Cty Naugatuck Chem. thuöåc U.S.Rubber - Myä

Cty American Cyanamid - Myä, v.v...

THIOTAX: Cty Monsanto Chemical - Anh, Myä

MERTAX: Cty Monsanto Chemical - Anh, Myä

CAPTAX: Cty R.T. Vanderbilt,

ROTAX:  Cty R.T Vanderbilt,

EVEITE M: YÁ,

VULKACIT MERCAPTO: Bayer, Àûác,
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ACCELERATEUR RAPIDE 200: Cty Rhöne-Poulenc - Phaáp

ACCELERATEUR RAPIDE G: S.M.C et P.C de Saint Denis - Phaáp

ACCELERATOR M: Cty Kawaguchi Chem. Ind. Nhêåt -

NOCCELER M: Cty Ouchi Shinko Chem. Ind - Nhêåt

v.v...

II.2. Cöng thûác:II.2. Cöng thûác:II.2. Cöng thûác:II.2. Cöng thûác:II.2. Cöng thûác:

                                                M = 167

II.3. Tñnh chêët:II.3. Tñnh chêët:II.3. Tñnh chêët:II.3. Tñnh chêët:II.3. Tñnh chêët:

Böåt hay haåt xöëp, vaâng nhaåt, võ àùæng, muâi àùåc trûng. Caác phêím
thûúng maåi húi khaác biïåt nhau vïì tñnh chêët: coá phêím àùåc chïë têím
dêìu àùåc biïåt khöng aãnh hûúãng túái taác duång, àïí traánh böëc buåi,...

Nhûäng phêím thûúng maåi àiïín hònh:

l ACCELERATOR M: T0nc: 1750C. Tan trong acetone, chloro-
form, ether, benzene vaâ ethanol. Tan ñt trong eát-xùng. Khöng tan
trong nûúác.

l MBT cuãa Naugatuck: d = 1,48. T0nc: 163  - 1790C. Tan trong
benzene, chloroform. Tan ñt trong dichloro ethylene. Khöng tan
trong nûúác vaâ eát-xùng.

l  MBT cuãa du Pont de Nemours:  d = 1,5. T0nc: 1700C.

l MERTAX: d = 1,5. T0nc: 175 0C töëi thiïíu.

l THIOTAX: d = 1,5 T0nc: 1700C töëi thiïíu

l CAPTAX:   d = 1,5 T0nc: 1700C töëi thiïíu

l ROTAX: d = 1,52 T0nc: 1690C töëi thiïíu

l VULCACIT MERCAPTO: d = 1,41. T0nc: 1700C

l ACCELERATOR RAPIDE 200: d = 1,52. T0nc: 1720C

S

N
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II.4. Taác duång:II.4. Taác duång:II.4. Taác duång:II.4. Taác duång:II.4. Taác duång:

Trong ngaânh cao su, mercaptobenzothiazole coá 3 taác duång chñnh:

a. Taác duång xuác tiïën lûu hoáa nhanh cho cao su thiïn nhiïn,
cao su töíng húåp vaâ latex kïí tûâ nhiïåt àöå trïn 1200C. Nhoám thiaz-
ole, acid.

b. Taác duång tùng hoaåt maånh cho chêët gia töëc baz, nhû DPG
nhoám guanidine chùèng haån, trúã thaânh höîn húåp xuác tiïën lûu hoáa
baán cûåc nhanh.

c. Taác duång hoáa deão mïìm cao su thiïn nhiïn theo tiïën trònh
hoáa hoåc: xem chûúng Chêët deão hoáa cao su vaâ chêët peptit.

l Trong trûúâng húåp sûã duång nhû chêët gia töëc lûu hoáa chñnh,
MBT truyïìn vaâo saãn phêím cao su lûu hoáa lûåc àõnh daän (module)
thêëp, sûác chõu laäo hoáa cao vaâ chõu ma saát maâi moân töët. Àoá laâ
nguyïn nhên chuöång duâng cho chïë taåo höîn húåp cao su mùåt ngoaâi
voã xe (löëp) caác loaåi.

Sûã duång vúái taác duång naây, cêìn coá oxide keäm vaâ acid beáo (acid
stearic) phuå gia àïí hoaåt tñnh àûúåc troån veån.

Nhûäng hoáa chêët nhû litharge, magnesium oxide tùng trúå maånh
hoaåt tñnh cuãa noá vûâa haå thêëp nhiïåt àöå chuyïín biïën (nhiïåt túái
haån), gêy cho caác höîn húåp cao su dïî bõ “chïët” trïn maáy àuân eáp
hay úã khêu töìn trûä. Factice nêu vaâ cao su taái sinh kiïìm tñnh cuäng
tùng hoaåt nhûng yïëu hún. Ngûúåc laåi factice trùæng, böåt àêët caác
loaåi, khoái carbon (carbon black) nhoám channel acid laåi coá taác
duång trò hoaän nheå.

Trong vaâi trûúâng húåp, khi thûåc hiïån lûu hoáa cao su cûåc nhanh
úã nhiïåt àöå cao hoùåc theo kinh nghiïåm, ngûúâi ta nhêån thêëy coá sûå
khaác biïåt vïì “tñnh lûu hoáa súám” giûäa caác phêím thûúng maåi coá
cuâng thaânh phêìn hoáa hoåc mercaptobenzothiazole. Àoá laâ nguyïn
nhên caác nhaâ chïë biïën cao su thûúâng choån lûåa tïn saãn phêím vaâ
nhaâ saãn xuêët MBT thûúâng saãn xuêët nhûäng saãn phêím MBT mang
nhaän hiïåu àùåc biïåt.
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Mùåc duâ MBT coá tñnh acid, ta vêîn sûã duång àûúåc cho latex vúái
àiïìu kiïån latex àaä àûúåc öín àõnh hoáa thñch húåp hoùåc xûã lyá trung
tñnh hoáa MBT nhùçm traánh sûå àöng àùåc xaãy ra cho latex. Khi hoâa
tröån vaâo latex, MBT cêìn àûúåc chuyïín thaânh daång khuïëch taán
trong nûúác nhû nguyïn tùæc cuãa lûu huyânh, hoùåc sûã duång caác loaåi
khuïëch taán sùén nhû phêím thûúng maåi PARACURE AC-50,
PARACURE AC-51 (cuãa Cty Testworth Products),
RUBBACURE DISPERSION 6031 (Cty Rubba), v.v...

Cho MBT vaâo cao su söëng àang caán luyïån, MBT phên taán rêët
töët, nhûng coá thïí gêy “chïët” trïn maáy caác loaåi cao su coá noá vúái
lûúång húi cao (2 - 3%) hoùåc coá nhûäng chêët tùng hoaåt maånh. Trong
trûúâng húåp naây ta thïm vaâo chêët trò hoaän lûu hoáa hoùåc trung
tñnh hoáa chêët tùng hoaåt cho noá, hoùåc biïën àöíi MBT thaânh möåt
chûác ether.

MBT khöng coá aãnh hûúãng túái maâu sùæc cao su lûu hoáa, do àoá coá
thïí duâng cho chïë taåo mùåt haâng cao su maâu tûúi, maâu nhaåt, maâu
trùæng. Nhûng do aãnh hûúãng túái muâi võ, noá khöng àûúåc sûã duång
cho chïë taåo mùåt haâng cao su tiïëp xuác vúái thûåc phêím (joint nuát
chai bia chùèng haån).

l Trong trûúâng húåp sûã duång nhû chêët tùng hoaåt, MBT thñch
húåp cho sûå phöëi húåp vúái chêët gia töëc nhoám guanidine, thiuram,
dithiocarbamate vaâ nhêët laâ aldehyde amine.

Phöëi húåp vúái DPG (diphenylguanidine), trúã thaânh höîn húåp
chêët gia töëc baán cûåc nhanh, giuáp tùng àöå dai cho cao su lûu hoáa,
thûúâng àûúåc sûã duång cho chïë taåo caác höîn húåp cao su cú baãn laâ cao
su töíng húåp butadiene-styrene. Nhûng phöëi húåp naây dïî gêy ra
“chïët” trïn maáy cho höîn húåp cao su, do àoá nïn duâng benzothiazyl
disulfur (MBTS, Accel.DM) thay cho MBT.

Cêìn biïët phöëi húåp duâng giûäa MBT vaâ chêët nhoám aldehyde-
amine coá lúåi laâ coá hiïåu ûáng “àöìi”, töët hún phöëi húåp MBT + chêët
nhoám guanidine. Phöëi húåp duâng MBT + chêët nhoám thiuram thò
thñch húåp cho cao su töíng húåp Nitrile (butadiene-acrylonitrile),
cao su butyl.
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- Taác duång thûá ba cuãa MBT khöng keám quan troång. Khaác vúái
caác chêët hoáa deão cao su thöng thûúâng gêy biïën àöíi tñnh chêët cao
su lûu hoáa, MBT coá àùåc tñnh hoáa deão cao su nhûng khöng gêy
biïën àöíi naây. Do àoá ta nïn lúåi duång nhöìi MBT vúái cao su trûúác
nhêët trong quy trònh caán luyïån, vûâa giaãm àûúåc lûúång chêët hoáa
deão sûã duång vûâa giuáp cho MBT phên taán töët trong cao su, àöå lûu
hoáa vaâ chêët lûúång saãn phêím àûúåc töët hún.

- MBT coân coá möåt taác duång chó riïng àöëi vúái cao su chloro-
prene (neoprene) laâ taác duång trò hoaän lûu hoáa cao su naây.

II.5. Lûúång duâng:II.5. Lûúång duâng:II.5. Lûúång duâng:II.5. Lûúång duâng:II.5. Lûúång duâng:

Tñnh theo tó lïå % àöëi vúái troång lûúång cao su:

a. Sûã duång nhû chêët gia töëc lûu hoáa chñnh:

l Cao su thiïn nhiïn: 0,6 - 1,2% (lûu huyânh khi àoá duâng tûâ 1,5
- 3%).

l Cao su töíng húåp: - Cao su butadiene-styrene: 0,25 - 1,5% (S
duâng tûâ 1 - 3%), Cao su Nitrile: 1 - 1,5% (S duâng tûâ 0,5 - 3%), -
Cao su butyl: 0,5 - 1% (S duâng tûâ 1 - 2%).

b. Sûã duång nhû chêët tùng hoaåt:

l Cao su thiïn nhiïn: 0,5 - 0,8% khi phöëi húåp DPG 0,2 - 0,7%,
hoùåc duâng lûúång 0,5 - 1,2% khi phöëi húåp vúái chêët nhoám thiuram
0,1 - 0,5% (S duâng tûâ 1,5 - 3%).

l Cao su töíng húåp: - Cao su butadiene-styrene: 0,5 - 1,5% khi
phöëi húåp vúái DPG 0,2 - 0,7% (S duâng tûâ 1,5 - 3%): hoùåc duâng lûúång
0,5 - 0,8% cho cao su Nitrile vaâ cao su butyl, khi phöëi húåp vúái chêët
nhoám thiuram 0,1 - 0,4% (S duâng tûâ 1,5 - 3%).

Lûúång duâng MBT trong höîn húåp latex cuäng tûúng tûå trong cao
su khö, nhûng tñnh theo tyã lïå àöëi vúái cao su khö chûáa trong latex.

II.6. Cú chïë xuác tiïën lûu hoáa:II.6. Cú chïë xuác tiïën lûu hoáa:II.6. Cú chïë xuác tiïën lûu hoáa:II.6. Cú chïë xuác tiïën lûu hoáa:II.6. Cú chïë xuác tiïën lûu hoáa:

Nhiïìu ngûúâi àaä nöî lûåc xaác àõnh caác biïën àöíi maâ chêët xuác tiïën
lûu hoáa gêy ra trong quaá trònh lûu hoáa cao su, nhêët laâ duâng túái
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phûúng phaáp quang phöí vaâ sùæc kyá. Àùåc àiïím laâ khöng thïí naâo
tòm thêëy laåi töíng söë chêët xuác tiïën coá dûúái daång ban àêìu cuãa noá
hay sau khi àaä biïën àöíi hoáa hoåc.

Coá rêët nhiïìu thuyïët xuác tiïën lûu hoáa cao su àûa ra, nhûng
khöng coá thuyïët naâo àûa ra àùåc tñnh chung cuãa caác chêët maâ ta
phaãi àïì nghõ möåt cú chïë cuãa tûâng loaåi chêët möåt.

Möåt trong caác cú chïë lêëy ra thñ duå, coá giaá trõ nhêët laâ thuyïët cuãa
Dogadkine cho trûúâng húåp cuãa mercaptobenzothiazole (MBT), laâ
chêët gia töëc àûúåc biïët túái nhiïìu nhêët vaâ sûã duång phöí thöng nhêët.

Thuyïët cuãa DogadkineThuyïët cuãa DogadkineThuyïët cuãa DogadkineThuyïët cuãa DogadkineThuyïët cuãa Dogadkine

- Phên tûã lûu huyânh tûå húåp thaânh voâng 8 nguyïn tûã.
Mercaptobenzothiazole phaãn ûáng vúái lûu huyânh, múã voâng S8 naây
thaânh nhûäng göëc:

Sau phaãn ûáng múã voâng, göëc lûu huyânh hoáa trõ 2 thñch húåp
thaânh lêåp cêìu nöëi giûäa caác phên tûã cao su. Göëc sulfhydryl (HS*)
coá thïí phaát triïín theo möåt phaãn ûáng nhû àaä àïì cêåp úã cú chïë lûu
hoáa vúái lûu huyânh. Göëc benzothiazyl coá thïí:

- Phaãn ûáng vúái möåt phên tûã S8 taåo ra möåt polysulfur trung
gian, tûå phoáng thñch caác göëc hoáa trõ 2.

- Phaãn ûáng vúái möåt mùæt cuãa chuöîi isoprene taåo ra trúã laåi
mercaptobenzothiazole vaâ möåt göëc hydrocarbon (carbon α-meth-
ylene) laâ göëc úã cú chïë lûu hoáa vúái lûu huyânh:
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- Gùæn vaâo phên tûã cao su qua phaãn ûáng vúái göëc hydrocarbon
noái trïn, hoùåc vúái möåt nöëi àöi taåo ra möåt göëc múái.

Toaân böå phaãn ûáng nhû vêåy rêët phûác taåp, khöng thïí trònh baây
àuáng hïët cú chïë cuãa quaá trònh phaãn ûáng. Nhûng ta cuäng hiïíu
àûúåc phêìn naâo aãnh hûúãng cuãa chêët xuác tiïën lûu hoáa túái cêëu truác
cuãa cao su lûu hoáa.

III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:III. DISULFUR BENZOTHIAZYL:

- Tïn khaác: 2-Benzothiazolyl disulfide,

Disulfur de benzothiazyl,

Dibenzothiazyl disulfide,

2,2'-dithio-bis-benzothiazole.
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III.1. Tïn thûúng maäi:III.1. Tïn thûúng maäi:III.1. Tïn thûúng maäi:III.1. Tïn thûúng maäi:III.1. Tïn thûúng maäi:

M.B.T.S: (MBTS) E.I. du Pont de Nemours,

Naugatuck Chem. thuöåc U.S. Rubber,

American Cyanamid...

THIOFIDE (MBTS) Monsanto Chem. - Anh,  Myä,

ACCELERATEUR RAPIDE 201: Rhöne-Poulenc - Phaáp

ACCELERATEUR RAPIDE GS: S.M.C. et P.S de Saint Denis Phaáp.

VULKACIT DM: Bayer - Àûác,

ACCELERATOR DM: Kawaguchi Chem. Ind. - Nhêåt,

NOCCELER DM: Ouchi Skinko Chem. Ind. - Nhêåt,

ALTAX: R.T. Vanderbilt.

v.v....

III.2. Cöng thûác:III.2. Cöng thûác:III.2. Cöng thûác:III.2. Cöng thûác:III.2. Cöng thûác:

                                                   M: 332

III.3. Tñnh chêët:III.3. Tñnh chêët:III.3. Tñnh chêët:III.3. Tñnh chêët:III.3. Tñnh chêët:

Daång böåt hoùåc haåt nhoã xöëp maâu vaâng nhaåt húi trùæng (trùæng húi
vaâng), khöng muâi, khöng àöåc. Tyã troång d = 1,5. T0nc trung bònh
1700C. Tan trong benzene, chloroform, acetone, ether. Khöng tan
trong nûúác, eát xùng. Caác phêím thûúng maåi húi khaác biïåt nhau vïì
tñnh hoâa tan acetone, cöìn, nhû MBTS cuãa Naugatuck,
Accelerateur rapide 201, Accelerator DM khöng tan trong ac-
etone, nhûng Vulkacid DM laåi hoâa tan.

Caác phêím thûúng maåi thûúâng àûúåc xûã lyá vúái dêìu àùåc biïåt
khöng aãnh hûúãng túái taác duång, àïí traánh böëc buåi.

III.4. Taác duång:III.4. Taác duång:III.4. Taác duång:III.4. Taác duång:III.4. Taác duång:

Trong ngaânh cao su, disulfur benzothiazyl coá 5 taác duång:

C
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N

S S C

S

N
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a. Gia töëc lûu hoáa nhanh cho caác höîn húåp cao su thiïn nhiïn
vaâ cao su töíng húåp úã nhiïåt àöå 1400C. Dûúái nhiïåt àöå naây (1200C) coá
taác duång gia töëc trung bònh, nhûng coá tñnh an toaân sûã duång rêët
töët cho caác höîn húåp caán luyïån, àõnh hònh, tûác laâ khoá lûu hoáa súám
hún MBT. Thuöåc nhoám chêët gia töëc lûu hoáa thiazole, acid. Nhû
vêåy hiïåu quaã húi keám hún MBT.

b. Tùng hoaåt hoùåc àûúåc tùng hoaåt búãi caác gia töëc nhoám guani-
dine, thiuram, dithiocarbamate vaâ aldehyde-amine.

c. Phuå trúå lûu hoáa cao su butyl vúái chêët lûu hoáa dioxime
quinone hay quinone dioxime dibenzoate.

d. Hoáa deão cao su thiïn nhiïn theo tiïën trònh hoáa hoåc, nhûng
taác duång keám hún MBT.

e. Trò hoaän lûu hoáa cao su chloroprene (neoprene).

Vïì mùåt gia töëc lûu hoáa, àûúâng biïíu diïîn coá àónh lúán hún MBT.
Cuäng cêìn coá acid beáo vaâ oxide keäm àïí phuå trúå taác duång. Caác chêët
litharge, magnesium oxide tùng trúå maånh hoaåt tñnh cuãa noá, song
song vûâa giaãm tñnh an toaân naây, nhûng keám hún. Böåt àêët kaolin
vaâ caác loaåi carbon black khöng coá taác duång trò hoaän.

Khi sûã duång, nïn coá lûúång nhoã acid stearic àïí àöå phên taán àaåt
töëi àa trong luác nhöìi caán. Cuäng nhû MBT, chêët naây cho àöå laäo
hoáa töët vaâ khöng aãnh hûúãng túái maâu sùæc cuãa saãn phêím.

Vïì mùåt tùng hoaåt, sûå phöëi húåp giûäa benzothiazyl disulfur vaâ
diphenylguanidine (nhoám acid + nhoám baz) coá àöå an toaân khoá
gêy “chïët trïn maáy” hay gêy lûu hoáa súám hún phöëi húåp MBT +
DPG. Trong phöëi húåp nhoám thiazole + aldehyde-amine, hiïåu ûáng
àöìi lûu hoáa daâi hún phöëi húåp thiazole + guanidine, phöëi húåp
disulfur benzothiazyl + aldehyde-amine laâ töët nhêët, rêët thñch húåp
cho mùåt haâng àuác theo löëi búm (injection). Cêìn noái thïm laâ
benzothiazyl phöëi húåp vúái DPG coân àûúåc xem nhû höîn húåp chêët
hoáa deão cho Thiokol P, Thiokol PHA vaâ Thiokol N laâ caác loaåi cao
su polysulfur hûäu cú.
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III.5. Lûúång duâng:III.5. Lûúång duâng:III.5. Lûúång duâng:III.5. Lûúång duâng:III.5. Lûúång duâng: (àöëi vúái troång lûúång cao su khö)

a. Sûã duång nhû chêët gia töëc chñnh:

l Cao su thiïn nhiïn: 0,8 - 1,5% (lûu huyânh duâng tûâ 1,5 - 3,5%)

l Cao su töíng húåp:

+ Butadiene-styrene: 1,5 - 3% (lûu huyânh duâng 0,2 - 2%) hoùåc 1
- 1,5% (S duâng tûâ 1 - 2%)

+ Cao su butyl: 0,25 - 1% (lûu huyânh tûâ 1 - 2%)

l Latex cao su thiïn nhiïn: 1-2% (lûu huyânh 1-2%, cêìn thïm
vaâo 0,1 - 2% KOH hay NaOH àïí öín àõnh hoáa)

b. Sûã duång nhû chêët tùng trúå:

l Cao su thiïn nhiïn: 0,5 - 1,2%, phöëi húåp vúái DPG 0,2 - 0,7%
hoùåc phöëi húåp vúái DTMT hay DTET 0,1 - 0,4% (lûu huyânh 2 -
3,5%)

l Cao su töíng húåp:

+ Butadiene-styrene: 1 - 1,5%, phöëi húåp vúái DPG 0,4 - 0,7% (lûu
huyânh 1,5 - 2,5%) hoùåc duâng lûúång 0,6 - 1% phöëi húåp vúái DPG 0,2 -
0,4% (S duâng tûâ 1,75 - 2,5%) cho sûå lûu hoáa chêåm hún.

c. Sûã duång nhû chêët phuå trúå cho lûu hoáa cao su butyl bùçng
dioximequinone hay quinone dibenzoate: 4%, khi àoá quinone
dibenzoate duâng 6% hoùåc dioxime quinone 2% (coá thïí tùng lïn tûâ
0 - 2%)

d. Sûã duång nhû chêët trò hoaän lûu hoáa cho cao su chloroprene
(neoprene): 0,25-1%.

e. Sûã duång nhû chêët hoáa deão pepti: lûúång duâng nhû chêët gia
töëc lûu hoáa hay tùng trúå, nhûng cho vaâo maáy caán nhöìi trûúác khi
cho chêët àöån vaâ lûu huyânh vaâo (sûã duång phöëi húåp 2 taác duång vûâa
hoáa deão vûâa gia töëc lûu hoáa vïì sau).

III.6. Chêët coá taác duång gia töëc lûu hoáa tûúng tûå:III.6. Chêët coá taác duång gia töëc lûu hoáa tûúng tûå:III.6. Chêët coá taác duång gia töëc lûu hoáa tûúng tûå:III.6. Chêët coá taác duång gia töëc lûu hoáa tûúng tûå:III.6. Chêët coá taác duång gia töëc lûu hoáa tûúng tûå:

Muöëi keäm mercaptobenzothiazole (ZMBT - MBTZ - DENITE
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OXAF - ZETAX - BANTEX - ACCELERATEUR RAPIDE Z 200 -
ACCELERATEUR RAPIDE GZ VULKACIT ZM -ACCELERA-
TOR MZ - NOCCELER MZ).

IV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDIV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDIV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDIV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDIV. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDEEEEE:::::

- Tïn khaác: 2-benzothiazole cyclohexyl sulfenamide.

IV.1. Tïn thûúng maäi:IV.1. Tïn thûúng maäi:IV.1. Tïn thûúng maäi:IV.1. Tïn thûúng maäi:IV.1. Tïn thûúng maäi:

SANTOCURE: Monsanto Chemical - Anh, Myä,

CONAC S: E.I. du Pont de Nemours - Myä,

DELAC S:  Naugatuck Chem. thuöåc United States Rubber - Myä,

FURBAC: Anchor Chemical.

CYDAC ACCELERATEUR, FLAKED: American Cyanamid

VULCAFOR HBS: I.C.I,

VULKACIT CZ: Bayer - Àûác,

RHODIFAX 16: Rhöne-Poulenc - Phaáp

ACCELERATOR CZ: Kawaguchi Chem. Ind. - Nhêåt

NOCCELER CZ: Ouchi Skinko Chem. Ind. - Nhêåt, v.v...

IV.2. Cöng thûác:IV.2. Cöng thûác:IV.2. Cöng thûác:IV.2. Cöng thûác:IV.2. Cöng thûác:

M: 264

IV.3. Tñnh chêët:IV.3. Tñnh chêët:IV.3. Tñnh chêët:IV.3. Tñnh chêët:IV.3. Tñnh chêët:

Daång böåt hoùåc haåt maâu trùæng húi vaâng (maâu kem). d = 1,27 -
1,3. T0nc > 950C. Coá võ àùæng. Tan trong caác dung möi hûäu cú
thöng duång. Khöng tan trong nûúác. Tñnh öín àõnh thñch húåp úã
àiïìu kiïån töìn trûä bònh thûúâng.
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CH2 CH2

CH2 CH2
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IV.4. Taác duång:IV.4. Taác duång:IV.4. Taác duång:IV.4. Taác duång:IV.4. Taác duång:

Trong ngaânh cao su laâ chêët gia töëc lûu hoáa baán cûåc nhanh
nhoám sulfenamide coá thïm chûác nùng nhû chêët trò hoaän lûu hoáa
cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng húåp, nhêët laâ cao su butadi-
ene-styrene. Rêët thñch húåp sûã duång cho caác höîn húåp cao su àöån
vúái khoái carbon àen nhoám khoái loâ.

Taác duång lûu hoáa trò hoaän àùåc biïåt giuáp cho caác höîn húåp cao
su coá chûáa khoái carbon pH cao (SRF, FF, SAF, ISAF) caác höîn húåp
àuân eáp vaâ caác höîn húåp coá chûáa cao su taái sinh kiïìm tñnh khöng bõ
“chïët trïn maáy”, hay lûu hoáa súám trong luác töìn trûä. ÚÃ nhiïåt àöå
trïn 1350C, noá coá taác duång lûu hoáa nhanh, truyïìn vaâo saãn phêím
cao su lûu hoáa lûåc keáo àûát, lûåc àõnh daän cao, àöå chõu va àêåp töët,
àöå phaát nhiïåt nöåi yïëu vaâ àöå laäo hoáa töët.

N-cyclohexyl-2-benzothiazyl sulfenamide  coá hiïåu quaã gia töëc
lûu hoáa  tûúng àûúng vúái sûå phöëi húåp giûäa chêët gia töëc acid +
baz, nhû MBTS + DPG chùèng haån, vûâa khöng coá tñnh bêët lúåi nïu
trïn.

Baãn chêët cuãa noá “tûå tùng hoaåt” khöng cêìn thiïët phaãi coá chêët
phuå trúå hoaåt hoáa. Oxide keäm vaâ acid stearic khöng cêìn duâng túái,
nhûng coá thïí duâng lûúång nhoã beá àïí taác duång àûúåc töët hún.

Cuäng do tñnh “tûå tùng hoaåt” coá thïí sûã duång duy nhêët khöng
cêìn coá chêët gia töëc tùng hoaåt khaác. Tuy nhiïn, xeát cêìn coá sûå lûu
hoáa nhanh maånh hún, coá thïí sûã duång phöëi húåp vúái chêët gia töëc
nhoám guanidine, thiazole, thiuram hay dithiocarbamate. Nhûng
trong moåi trûúâng húåp, tñnh an toaân sûã duång seä bõ giaãm.

Àùåc tñnh cuãa caác höîn húåp cao su coá N-cyclohexyl-2-
benzothiazyl sulfenamide:

l ÚÃ höîn húåp söëng caán luyïån: àöå phên taán trong cao su rêët töët
búãi noá coá nhiïåt noáng chaãy thêëp, vaâ hiïån tûúång “chïët trïn maáy”
hêìu nhû khöng xaãy ra khi ta duâng duy nhêët.

l ÚÃ höîn húåp cao su lûu hoáa: cho sûác chõu laäo hoáa cûåc töët.
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Khöng truyïìn muâi, nhûng võ húi àùæng. Khöng aãnh hûúãng túái maâu
sùæc, chïë taåo àûúåc mùåt haâng maâu trùæng, maâu tûúi.

IV.5. Lûúång duâng:IV.5. Lûúång duâng:IV.5. Lûúång duâng:IV.5. Lûúång duâng:IV.5. Lûúång duâng: (% àöëi vúái troång lûúång cao su)

a. Trong cao su thiïn nhiïn:

l Caác höîn húåp coá chûáa khoái carbon nhoám khoái loâ: 0,5% àïën
0,7% (lûu huyânh khi àoá duâng tûâ 2 - 2,5%),

l Caác höîn húåp chûáa chêët àöån khaác nhû khoái carbon nhoám tûâ
hêìm, böåt àêët, calcium carbonate v.v...: 0,7 - 1% (lûu huyânh khi àoá
duâng tûâ 2% àïën 2,75%).

b. Trong cao su töíng húåp butadiene-styrene:

Vúái caác höîn húåp cao su coá chûáa khoái carbon nhoám khoái loâ: 0,8%
àïën 1% (lûu huyânh khi àoá duâng tûâ 1,75% àïën 2,25%) nïëu cêìn lûu
hoáa nhanh hún nûäa thïm vaâo 0,1% àïën 0,30% (0,3) DPG.

IV.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:IV.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:IV.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:IV.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:IV.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:

- N-oxydiethylene-2-benzothiazyl sulfenamide (SANTOCURE
MORAMAX NOBS SPECIAL...)

- N-pentamethylene-2-benzothiazyl sulfenamide (VULKACIT BZ,..)

- N,N'-diisopropyl-2-benzothiazyl sulfenamide (DIBS-DIPAC,...)

V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:

- Tïn khaác: Tetramethylthiuram monosulfur, TMTM, MTMT.

  Tetramethyl thiuram monosulfide,

   Bis-(dimethyl thiocarbamyl) sulfide.

V.1. Tïn thûúng maåi:V.1. Tïn thûúng maåi:V.1. Tïn thûúng maåi:V.1. Tïn thûúng maåi:V.1. Tïn thûúng maåi:

THIONEX: E.I. du Pont de Nemours - Myä

MONEX: Naugatuck Chem. thuöåc U.S. Rubber - Myä

CYURAM. MS: American Cyamid - Myä

ACETO TMTM:  Aceto Chemical - Myä

TMTM HENLEY: Henley - Myä
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UNADS: R.T Vanderbilt

MONO-THIURAD: Monsanto Chemical, Anh - Myä

VULKACIT THIURAM MS: Bayer Àûác

SUPER ACCELERATEUR 500: Rhöne-Poulenc - Phaáp

ACCELERATEUR RAPIDE TM: S.M.C et P.C. Saint Denis Phaáp

ACCELERATOR TS: Kawaguchi Chem. Ind - Nhêåt

NOCCELER TS: Cuchi Shinko Chem. Ind.  Nhêåt v.v...

V.2. Cöng thûác:V.2. Cöng thûác:V.2. Cöng thûác:V.2. Cöng thûác:V.2. Cöng thûác:

M = 208

V.3. Tñnh chêët:V.3. Tñnh chêët:V.3. Tñnh chêët:V.3. Tñnh chêët:V.3. Tñnh chêët:

Daång böåt hoùåc daång haåt, maâu vaâng nhaåt hoùåc vaâng chanh,
d = 1,37 - 1,4. T0nc = 103 - 1050C. Khöng muâi, khöng võ. Tan trong
caác dung möi hûäu cú thöng duång: benzene, chloroform, acetone...
Khöng tan trong nûúác vaâ gazoline. Tan ñt trong ether, cöìn.

V.4. Taác duång:V.4. Taác duång:V.4. Taác duång:V.4. Taác duång:V.4. Taác duång:

Khaác vúái chêët cuâng nhoám thiuram, monosulfur tetramethyl-
thiuram chó coá taác duång gia töëc lûu hoáa nhanh cho cao su thiïn
nhiïn vaâ cao su töíng húåp úã nhiïåt àöå tûâ 1000C àïën 1200C hay gia
töëc lûu hoáa baán cûåc nhanh úã nhiïåt àöå 120-1500C vaâ taác duång tùng
hoaåt cho caác chêët gia töëc lûu hoáa khaác. Loaåi trung tñnh.

Sûå lûu hoáa cao su coá monosulfur thiuram àoâi hoãi phaãi coá lûu
huyânh laâm chêët lûu hoáa, nhûng coá thïí sûã duång lûúång thêëp hún
lûúång bònh thûúâng, khi àoá cao su lûu hoáa seä coá tñnh chêët chõu
nhiïåt vaâ chõu laäo nöíi bêåt.

Trong cao su thiïn nhiïn, so vúái caác chêët nhoám dithiocarbam-
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ate hay cuâng nhoám, sûã duång cuâng lûúång, thò TMTM coá taác duång
trò hoaän lûu hoáa nöíi bêåt. Tûác laâ keám gêy “chïët trïn maáy” hay ñt
lûu hoáa súám hún so vúái caác chêët kïí trïn.

Trong cao su töíng húåp butadiene-styrene, TMTM coá taác duång
nhû chêët gia töëc lûu hoáa nhanh, cho saãn phêím lûåc àõnh daän
thêëp, àùåc biïåt hûäu ñch cho caã cao su Nitrile.

Noá thñch húåp úã lûu hoáa cao su vúái khöng khñ noáng (gioá noáng),
húi nûúác aáp lûåc hay neán eáp.

TMTM coá hiïåu ûáng “àöìi” lûu hoáa khi sûã duång lûúång lûu huyânh
thêëp. Hiïåu ûáng naây khöng coân nûäa khi sûã duång lûúång S bònh
thûúâng, àûúâng biïíu diïîn lûu hoáa coá àónh “nhoån”, dïî bõ lûu hoáa
quaá mûác, vaâ thêåm chñ bõ hiïån tûúång hoaân nguyïn, saãn phêím lûu
hoáa trúã nïn búã muåc, hoùåc dñnh.

l Khi tùng hoaåt cho chêët gia töëc nhoám aldehyde-amine, guani-
dine hoùåc thiazole, dïî gêy hiïån tûúång lûu hoáa súám trïn maáy vaâ
luác töìn trûä.

l Chêët phuå trúå: cêìn coá oxide keäm àïí kïët quaã hoaân haão nhêët.
Acid stearic khöng cêìn thiïët duâng, nhûng coá thïí duâng nhû phuå
gia vúái lûúång nhoã àïí àiïìu hoâa.

l AÃnh hûúãng cuãa caác chêët khaác: magnesium oxide, litharge,
calcium carbonate (CaCO3), nhûåa thöng, dêìu tuâng tiïu, chêët dêìu
nhûåa cêy vaâ factice trùæng coá taác duång trò hoaän hay gêy chêåm taác
duång gia töëc cuãa cuãa TMTM. Caác chêët àöån tùng cûúâng lûåc cao su
nhû seát kaolin, khoái carbon àen cuäng coá taác duång trò hoaän.

Factice nêu, caác loaåi dêìu vö cú, khöng aãnh hûúãng túái taác duång.

Ngûúåc laåi, caác loaåi cao su taái sinh kiïìm tñnh laåi tùng hoaåt TMTM.

l Àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su:

- ÚÃ höîn húåp söëng chûa lûu hoáa, TMTM phên taán töët. So vúái caác
chêët disulfur thiuram, noá sûã duång an toaân hún, nhûng so vúái
MBT dïî gêy lûu hoáa súám hún. Àïí an toaân sûã duång cêìn duâng phöëi
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húåp vúái “chêët trò hoaän lûu hoáa” hay vúái MBTS (disulfur
benzothiazyl).

- ÚÃ höîn húåp söëng chûa lûu hoáa, TMTM giuáp tùng tñnh chõu laäo
töët khi duâng lûúång lûu huyânh thêëp. Búãi khöng aãnh hûúãng túái
maâu sùæc cao su lûu hoáa, cuäng nhû khöng laâm thay àöíi muâi võ,
nïn noá sûã duång àûúåc cho thiïët kïë caác mùåt haâng cao su trong,
maâu trùæng, maâu tûúi, saãn phêím tiïëp xuác vúái thûåc phêím.

V.5. Lûúång duâng:V.5. Lûúång duâng:V.5. Lûúång duâng:V.5. Lûúång duâng:V.5. Lûúång duâng: % àöëi vúái troång lûúång cao su khö:

a. Trong cao su thiïn nhiïn:

l Duâng nhû chêët gia töëc chñnh 0,15% àïën 0,3% (lûu huyânh khi
àoá duâng tûâ 1,5 - 3%).

l Duâng nhû chêët tùng hoaåt: 0,05 - 0,5%, khi àoá chêët gia töëc
chñnh nïn duâng laâ MBT hay MBTS vúái lûúång 0,5% àïën 1% (lûu
huyânh khi àoá tûâ 1,5 - 3%).

l Duâng nhû chêët gia töëc chñnh, nhûng cho caác mùåt haâng cao su
chõu laäo cao: 1 -3% (lûu huyânh duâng tûâ 0,25 - 0,75%).

b. Trong cao su töíng húåp:

l Butadiene-styrene: 0,2 - 1%, coá thïí phöëi húåp tùng hoaåt vúái
MBT hay MBTS tûâ 0,5 - 1%, tuây theo mùåt haâng (S duâng tûâ 1 - 3%).

l Nitrile: 0,1 - 3%, coá thïí kïët húåp vúái MBT hay MBTS tûâ 1 - 2%
(S duâng tûâ 0,5 - 2%).

l Butyl: 1 - 2% (S duâng tûâ 1 - 2%).

l Neoprene W: 0,5 - 1%, phöëi húåp vúái DOTG 1 - 3% (S duâng tûâ
0,5 - 1%) TMTM coá taác duång nhû chêët trò hoaän.

c. Trong latex:

Lûúång duâng tûúng tûå, nhûng tñnh theo troång lûúång cao su khö
chûáa trong latex, coá thïí sûã duång lûúång cao hún. Khi àoá cêìn biïën
àöíi thaânh daång phên taán trong  nûúác.
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V.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:V.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:V.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:V.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:V.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:

- Monosulfur tetrabutyl thiuram (PENTEX, TBTM, MTBT,...)

- Monosulfur diethyl diphenyl thiuram (ACCELERATEUR
RAPIDE TC,...)

- Monosulfur dipentamethylene thiuram (ROBAC PTM,...)

VI. DIETHYL DITHIOCARBAMATVI. DIETHYL DITHIOCARBAMATVI. DIETHYL DITHIOCARBAMATVI. DIETHYL DITHIOCARBAMATVI. DIETHYL DITHIOCARBAMATEEEEE KEÄM KEÄM KEÄM KEÄM KEÄM

VI.1. Tïn thûúng maåi:VI.1. Tïn thûúng maåi:VI.1. Tïn thûúng maåi:VI.1. Tïn thûúng maåi:VI.1. Tïn thûúng maåi:

ETHAZATE (Naugatuck Chemical thuöåc U.S. Rubber - Myä)

ETHASAN (Monsanto)

ETHYLZIRAM: (Pensalt Chem.)

ZIMATE ETHYL (R.T Vanderbilt)

ACETO ZDED (Aceto Chem.)

VULKACIT LDA (Bayer).

SUPER ACCELERATEUR 1505 (Rhöne - Poulenc)

SOXINOL EZ: (Sumitomo Chem).

ACCELERATOR EZ (Kawaguchi  Chem. Ind.)

NOCCELER EZ (Ouchi Shinko Chem. Ind.)

CYZATEE (American Cyanamid)  v.v...

VI.2. Cöng thûác:VI.2. Cöng thûác:VI.2. Cöng thûác:VI.2. Cöng thûác:VI.2. Cöng thûác:

                                           M = 361,4

VI.3. Tñnh chêët:VI.3. Tñnh chêët:VI.3. Tñnh chêët:VI.3. Tñnh chêët:VI.3. Tñnh chêët:

Böåt maâu trùæng - d= 147; (Zimate ethyl: 1,48; Vulkacid LDA:
1,49; Ethasan: 1,50), T0nc: 171 - 1780C, khöng tan trong nûúác,
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xùng, cöìn - tan trong benzene, chloroform, carbon disulfide (CS2),
tan ñt trong carbon tetrachloro acetone.

VI.4. Taác duång:VI.4. Taác duång:VI.4. Taác duång:VI.4. Taác duång:VI.4. Taác duång:

Trong chïë biïën saãn phêím tûâ latex, cao su thiïn nhiïn, töíng
húåp, diethyl dithiocarbamate keäm thuöåc nhoám dithiocarbamate
khöng tan trong nûúác, trung tñnh, coá taác duång:

a. Xuác tiïën lûu hoáa kïí tûâ nhiïåt àöå 700C, taác duång cûåc nhanh úã
nhiïåt àöå tûâ 90 - 1000C cho àïën 1600C.

b. Tùng hoaåt maånh cho caác chêët gia töëc nhoám thiazole, guani-
dine vaâ aldehyde-amine. Saãn phêím coá tñnh chêët töët hún khi phöëi
húåp vúái nhoám thiazole.

l Chêët phuå trúå: sûã duång chêët naây khöng cêìn thiïët duâng oxide
keäm vaâ acid stearic, nhûng coá thïí duâng lûúång rêët nhoã àïí taác
duång hoaân haão hún.

l Àùåc tñnh vïì gia töëc lûu hoáa: khöng coá hiïåu ûáng àöìi, do àoá lûu
yá traánh lûu hoáa quaá mûác töëi haão.

l Àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su, latex:

- Höîn húåp söëng: Chêët naây khuïëch taán töët. Do nhiïåt taác duång
thêëp dïî gêy lûu hoáa súám hay “chïët trïn maáy” caác höîn húåp cao su
khö. Àöëi vúái latex, noá coá tñnh an toaân sûã duång, khi àoá cêìn biïën
àöíi thaânh daång khuïëch taán trong nûúác nhû moåi trûúâng húåp cuãa
chêët khöng tan trong nûúác khaác.

- Höîn húåp lûu hoáa: Àöå laäo hoáa töët khi lûu hoáa túái mûác töëi haão.
Khöng aãnh hûúãng maâu sùæc, do àoá thñch húåp cho chïë biïën saãn
phêím maâu tûúi vaâ maâu trùæng, saãn phêím trong suöët khi khöng sûã
duång oxide keäm vaâ nhûäng chêët khöng tan trong cao su vaâ do
khöng àöåc tñnh, khöng truyïìn muâi võ, do àoá duâng àûúåc cho chïë
biïën saãn phêím tiïëp xuác vúái thûåc phêím.

Cuäng nhû moåi chêët gia töëc lûu hoáa cûåc nhanh, diethyl dithio-
carbamate keäm chó thñch húåp duâng cho latex (thiïn nhiïn vaâ töíng
húåp), tuy nhiïn úã latex cao su butadiene-styrene cêìn duâng lûúång
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cao 3 - 4%. Àöëi vúái cao su khö thñch húåp cho chïë taåo dung dõch
keo tûå lûu khi phöëi húåp vúái caác chêët gia töëc khaác, nhêët laâ nhoám
xanthate.

VI.5. Lûúång duâng:VI.5. Lûúång duâng:VI.5. Lûúång duâng:VI.5. Lûúång duâng:VI.5. Lûúång duâng:

a. Trûúâng húåp cao su khö:
l Duâng nhû chêët gia töëc chñnh: 0,25 - 1% (lûu huyânh khi àoá

duâng tûâ 0,75 - 2%).
l Duâng nhû chêët tùng hoaåt: 0,05 - 0,3%, coá chêët gia töëc chñnh.
b. Trûúâng húåp latex:
Duâng nhû chêët gia töëc chñnh: 0,5 - 1,5%, coá thïí àûúåc tùng hoaåt

maånh hún nûäa vúái 0,2 - 0,6% nhoám thiazole (S duâng tûâ 0,5% àïën 2,5%).

VI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VI.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:

+ Dimethyl dithiocarbamate keäm (EPTAC I - METHAZATE -
METHASAN - METHYL ZIRAM - ZDMD - ZIMATE METHYL -
VULKACIT L - ACCELERATEUR 1605 - ACCELERATEUR
RAPIDE 4R - ACCELERATOR PZ, v.v...) taác duång gia töëc húi maånh
hún diethyl dithiocarbamate keäm.

+ Dibutyl dithiocarbamate keäm (BUTAZATE - BUTYL
ZIRAM - ZIMATE BUTYL - ACCELERATEUR RAPIDE 3RS -
SUPER ACCELERATEUR 400S - CYZATE B - ACCELERATOR
BZ - NOCCELER BZ, v.v...) taác duång gia töëc húi maånh hún di-
ethyl dithiocarbamate keäm.

+ Ethyl phenyl dithiocarbamate keäm (VULKACIT P EXTRA
N - ACCELERATEUR RAPIDE 3RN - SUPER
ACCELERATEUR 1105 - ACCELERATOR PX - NOCCELER PX
- HARMAT FEDK VUCAFOR ZEP, v.v...): taác duång gia töëc lûu
hoáa húi keám hún diethyl dithiocarbamate keäm.

+ Pentamethylene dithiocarbamate keäm (ZPD HENLEY
ROBAC Z.PD - SUPER ACCELERATEUR 1555, v.v...): taác duång
tûúng àûúng diethyl dithiocarbamate keäm.

+ Methyl phenyl dithiocarbamate keäm (ACCELERATEUR
RAPIDE R,...)
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+ Dibenzyl dithiocarbamate chò (LEDATE - ACCELERATOR PB,...)

+ Pentamethylene dithiocarbamate chò (ROBAC LPD,...)

+ Dimethyl dithiocarbamate àöìng (CUMATE ACCELERATOR CU,...)

+ Pentamethylene dithiocarbamate cadmium (ROBAC CPD,...)

+ Dibutyl dithiocarbamate nickel (BTN-MENLEY...)

Àùåc biïåt coá thïm hiïåu quaã khaáng Ozone hay khaáng laäo hoáa do
aãnh hûúãng cuãa O3.

+ Diethyl dithiocarbamate selenium (SELAZATE-ETHYL-
SELENAC - ETHYL SELERAM - ACCELERATOR SL, v.v...)

+ Dimethyl dithiocarbamate selenium (METHYL SELENAC,...)

+ Diethyl dithiocarbamate telurium (LELLURAC ACCEL-
ERATOR TL, v.v...).

VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-VII. PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE PIP-
ERIDINE:ERIDINE:ERIDINE:ERIDINE:ERIDINE:

VII.1. Tïn thûúng maåiVII.1. Tïn thûúng maåiVII.1. Tïn thûúng maåiVII.1. Tïn thûúng maåiVII.1. Tïn thûúng maåi

ACCELERATOR 552 (E.I. du Pont de Nemours)

ACCELERATEUR 5010 (Rhöne Poulenc)

PIP - PIP (Monsanto Chem.)

VULKACIT P (Bayer)

ACCELERATOR PP (Kawaguchi Chem. Ind.)

NOCCELER P (Ouchi Shinko Chem. Ind.)  v.v...

- Cöng thûác:

M = 246
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VII.2. Tñnh chêët:VII.2. Tñnh chêët:VII.2. Tñnh chêët:VII.2. Tñnh chêët:VII.2. Tñnh chêët:

Böåt tinh thïí maâu trùæng húi vaâng, khöng muâi, vaâi phêím thûúng
maåi coá muâi àùåc trûng, d = 1,13 - 1,20 tuây theo phêím thûúng maåi.
SUPER ACCELERATEUR 5010. T0nc: 1500C. ACCELERATOR
PP T0nc: 1650C, ACCELERATOR 552 T0nc: 1670C. Tan trong
nûúác vaâ ethanol. Tan ñt trong acetone vaâ eát-xùng (dêìu moã). Tan
nhiïìu trong benzene vaâ chloroform.

Baão quaãn yïu cêìu kñn, traánh chûáa trong thuâng kim loaåi, traánh
noáng vaâ aánh saáng, oxygen khñ trúâi, êím àöå, gêy biïën àöíi thaânh
tñnh khöng tan trong nûúác.

VII.3. Taác duång:VII.3. Taác duång:VII.3. Taác duång:VII.3. Taác duång:VII.3. Taác duång:

Pentamethylene dithiocarbamate piperidine coá 3 taác duång:

a. Xuác tiïën lûu hoáa cao su, loaåi trung tñnh, thuöåc nhoám dithio-
carbamate tan trong nûúác, coá hiïåu quaã kïí tûâ nhiïåt àöå bònh
thûúâng vaâ trúã nïn cûåc nhanh úã nhiïåt àöå kïí tûâ 600C. Nhû vêåy chó
thñch húåp pha tröån vaâo caác höîn húåp latex sûã duång ngay tûác thúâi.

b. Tùng hoaåt rêët maånh cho caác chêët gia töëc nhoám thiazole vaâ
thiuram. Phöëi húåp vúái nhoám thiazole cho saãn phêím coá chêët lûúång
töët hún. Taác duång naây coá hiïåu quaã vúái lûúång duâng cûåc thêëp.

c. Hoáa deão cao su töíng húåp polychloroprene (neoprene):

l Chêët phuå trúå: Oxide keäm cêìn thiïët sûã duång àïí hiïåu quaã troån
veån. Acid steatic khöng cêìn thiïët.

l Àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su vaâ latex:

- ÚÃ höîn húåp söëng: khuïëch taán töët trong cao su khö nhûng
khöng an toaân sûã duång. Cêìn phaãi nhöìi caán 2 höîn húåp riïng biïåt,
trong àoá möåt höîn húåp coá chêët naây nhûng khöng coá lûu huyânh, vaâ
ngûúåc laåi, cho chïë taåo dung dõch keo tûå lûu (khi àoá pha hai dung
dõch laåi). Àöëi vúái latex cêìn phaãi laâm laånh vaâ sûã duång tûác thúâi.

- ÚÃ höîn húåp lûu hoáa: cho àöå chõu laäo hoáa töët duâng àuáng lûúång
lûu huyânh vaâ chêët gia töëc naây, thûåc hiïån lûu hoáa khöng quaá mûác
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töëi haão. Khöng aãnh hûúãng maâu sùæc, chïë taåo àûúåc saãn phêím maâu
tûúi, maâu trùæng.

Cuäng nhû moåi chêët dithiocabamate tan trong nûúác, coá thïí
thûåc hiïån lûu hoáa saãn phêím cao su moãng ngêm úã nûúác söi coá chûáa
chêët naây. Tuy nhiïn khaác biïåt vúái caác chêët tan trong nûúác khaác
nhû diethyl dithiocarbamate sodium, dibutyl dithiocarbamate
sodium, v.v... thñch húåp cho chïë taåo höîn húåp latex nhuáng khi sûå
àöng àùåc àûúåc aáp duång theo löëi àïí khö àún thuêìn, búãi taác duång
cuãa penta methylene dithiocarbamate piperidine quaá maånh.

VII.4. Lûúång duâng:VII.4. Lûúång duâng:VII.4. Lûúång duâng:VII.4. Lûúång duâng:VII.4. Lûúång duâng: (% àöëi vúái troång lûúång cao su khö)

l Duâng nhû chêët gia töëc chñnh: 0,25 - 1% (lûu huyânh 0,5 - 2,5%)
coá oxide keäm 1-5%.

l Duâng nhû chêët tùng hoaåt: 0,02-0,1%

l Duâng nhû chêët hoáa deão polychloroprene: 0,1-2%

VII.5. Chêët coá taác duång gia töëc tûúng tûå:VII.5. Chêët coá taác duång gia töëc tûúng tûå:VII.5. Chêët coá taác duång gia töëc tûúng tûå:VII.5. Chêët coá taác duång gia töëc tûúng tûå:VII.5. Chêët coá taác duång gia töëc tûúng tûå:

- Cyclohexyl amonium cyclohexyl dithiocarbamate (LATAC:
Du Pont de Nemours Ltd., VULKACIT 774 (Bayer), v.v...)

- Diethylamine diethyldithiocarbamate (SUPER
ACCELERATEUR 3010) (Rhöne Poulenc v.v...)

VII.6. Chêët cuâng nhoám coá taác duång yïëu hún:VII.6. Chêët cuâng nhoám coá taác duång yïëu hún:VII.6. Chêët cuâng nhoám coá taác duång yïëu hún:VII.6. Chêët cuâng nhoám coá taác duång yïëu hún:VII.6. Chêët cuâng nhoám coá taác duång yïëu hún:

- Diethyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR 1500
Rhöne Poulenc), NOCCELER SDC (Ouchi Shinko Chem. Ind. v.v...).

- Dibutyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR
4.000, Rhöne Poulenc - TEPIDONE: Du Pont de Nemours, AC-
CELERATOR TP, Kawaguchi Chem. Ind...)

VIII. ISOPROPYLXANTHATE KEÄMVIII. ISOPROPYLXANTHATE KEÄMVIII. ISOPROPYLXANTHATE KEÄMVIII. ISOPROPYLXANTHATE KEÄMVIII. ISOPROPYLXANTHATE KEÄM

VIII.1. Tïn thûúng maåi:VIII.1. Tïn thûúng maåi:VIII.1. Tïn thûúng maåi:VIII.1. Tïn thûúng maåi:VIII.1. Tïn thûúng maåi:

SUPER ACCELERATEUR 6005 (Rhöne Poulenc)

ACCELERATEUR RAPIDE 5R (Saint Denis). v.v...
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VIII.2. Cöng thûác:VIII.2. Cöng thûác:VIII.2. Cöng thûác:VIII.2. Cöng thûác:VIII.2. Cöng thûác:

M: 335

VIII.3. Tñnh chêët:VIII.3. Tñnh chêët:VIII.3. Tñnh chêët:VIII.3. Tñnh chêët:VIII.3. Tñnh chêët:

Böåt maâu trùæng hay trùæng húi vaâng, muâi toãi àùåc biïåt. d = 1,10.
T0nc: 1600C - Khöng tan trong nûúác vaâ caác dung möi hûäu cú
thöng duång. Tan ñt trong cöìn vaâ acetone.

Cêìn baão quaãn chûáa trong thuâng kñn, traánh noáng.

VIII.4. Taác duång:VIII.4. Taác duång:VIII.4. Taác duång:VIII.4. Taác duång:VIII.4. Taác duång:

Isopropylxanthate keäm laâ chêët tiïu biïíu cho nhoám xanthate
trung tñnh coá taác duång gia töëc lûu hoáa cûåc nhanh cho latex cao su
thiïn nhiïn ngay tûâ nhiïåt àöå bònh thûúâng, do àoá chó duâng (úã
daång khuïëch taán trong nûúác) cho chïë biïën höîn húåp latex sûã duång
tûác thúâi hay chïë taåo dung dõch keo tûå lûu tûâ cao su khö theo
phûúng phaáp hoâa 2 dung dõch riïng biïåt.

Àöëi vúái cao su töíng húåp butadiene-styrene thò taác duång gia töëc
yïëu hún.

l Chêët phuå trúå: Oxide keäm cêìn thiïët duâng àïí taác duång tiïën
triïín töët.

l Àùåc tñnh cao su lûu hoáa: Àöå laäo hoáa töët khi tñnh àuáng lûúång
duâng lûu huyânh vaâ chêët naây coá chêët khaáng laäo hiïån diïån. Muâi toãi
biïën mêët sau khi lûu hoáa. Do khöng aãnh hûúãng maâu sùæc, nïn
duâng àûúåc cho chïë biïën saãn phêím maâu tûúi, maâu trùæng.

l Chêët tùng hoaåt: Bis-butylxanthogen, cyclohexylamine hay
caác amine hoaåt hoáa khaác.

VIII.5. Lûúång duâng:VIII.5. Lûúång duâng:VIII.5. Lûúång duâng:VIII.5. Lûúång duâng:VIII.5. Lûúång duâng: (% àöëi vúái troång lûúång cao su khö chûáa
trong latex hay dung dõch)

C

S

O S C

S

OSZn

CH3
CHCH

CH3CH3

CH3
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- 0,5 - 2% (lûu huyânh duâng tûâ 0,5- 2% + ZnO 2-4%)

VIII.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VIII.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VIII.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VIII.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:VIII.6. Chêët coá taác duång tûúng tûå:

- Ethylxanthate keäm (XANTHOPONE: Naugatuck thuöåc U.S.
Rubber Ltd.)

- Butylxanthate keäm (ZBX: Naugatuck...)

- Ghi chuá: Nhoám xanthate tan trong nûúác, tiïu biïíu laâ
Isopropylxanthate sodium (ACCELERATEUR SOLUBE LAT-5:
Saint Denis - SUPER ACCELERATEUR 6.000 Rhöne
Poulenc,...) hiïåu quaã gia töëc lûu hoáa tûúng tûå Isopropylxanthate
keäm, nhûng chó duâng cho latex búãi tñnh tan trong nûúác vaâ khöng
tan trong caác dung möi hûäu cú thöng duång.


