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CHUONG XIll

CHAT TANG HOAT VA
TRI HOAN LUU HOA

A.CHAT TANG HOAT LUU HOA ( Con goi Ix tiing tr¢ luu hoa)
I. Dinh nghia:

La chat co tac dung phu tro gia téc luu hoa cao su, ting cuong
hoat tinh chat gia t6c hay bd chinh tac dung nghich ctia mét s6
hoa chat khac trong ciu tao hdn hop cao su (bao gom latex).

II. Phén loai:

1. Nhom vo co: oxide kim loai.

2. Nhom hiru co: cac acid béo, chat gia téc luvu hoa yéu hoic
cac chat gia toc luu héa manh luong dung thap so véi luong binh
thuong.

III. Nhiing chit ting hoat phé bién:

IIl.1. Oxide kém (ZnO)

IIL1.1. Ché tao: Truec tiép ti kim loai kém hay gian tiép tu
quang kém hay hop kim kém.

a. Phuong phap khé: Oxide hoa hoi kém béc 1én do nung néng
kim loai kém hay quang kém.

b. Phuong phap uét: Nung hydrate két ttia bang chét kiém tir
dung dich hoa tan kim loai kém.
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IIL.1.2. Tinh chat oxide kém thuong:

Bot mau trang d = 5,57 - 5,6 & trang thai vo dinh hinh hay
hinh kim tuy theo diéu kién oxide hoa kém, kich thuée trung
binh thay déi giira 0,1 — 0,9um. Po dan nhiét (don vi CGS):
0,00166. Nhiét dung riéngV: = 0,646 cal/’C.cm?. o trang thai
nguyén chit né tan trong nuée 0,005 g/lit & 25°C.

IIT.1.8. Diéu kién sir dung cho nganh cao su.

Chi tiéu chat luong ZnO thuong (AFIC)

Chinh phim Th phidm
1. Dang Bot mau Bot mau tring
tring hoi xam
2. Am do, téi da 0,5% 0,5%
3. Gitr lai 6 ray 200 mesh 0 0
- Git lai 6 ray 300 mesh, t6i da 1% 1%
4. Acid, t5i da 0,1% 0,1%
5. Khong tan trong HCI loang, t6i da 0,1% 0,1%
6. Ham lugng ZnO t6i thiéu 99% 97%
7. Ham luong Pb va Cd, t6i da 0,1% 0,5%
8. Ham luong Cu, t5i da 0,002% 0,002%

IIT.1.4 Tac dung: Trong nganh cao su ZnO c6 6 tac dung:

1. Tang tro luu hoa cao su hay tang hoat cho chat gia téc truc
tiép hoic qua su thanh lap savon kém khi phéi hop véi acid béo.

2. Don tang cuong luc cao su.

3. Dan nhiét va khuéch tan nhiét.

4. Nhiét gel hoa hay thu nhiét dong dac latex.

5. Nhuém mau trang (d6i véi pham dat ham luong ZnO trén
99% va ham luong Pb va Cd khong qué 0,1%)

6. B6 chinh hiéu qua ctia MgO luu héa cao su polychloroprene.

1. Nhiét luong cadn dé ndng nhiét dé clia mot don vi thé tich 1én 1°C.
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- Dai voi tac dung 1, co ché phan ing nhu sau:

1Cao su song + S*0 Caosu- S - ZnO - S - Caosu

TR S

Caosu - S - Caosu + ZnS + S
Caosu - S - S - Caosu + ZnS

1 ZnO + Acid béo — savon kém (tan trong cao su) + chit gia
téc — mudi kém cua chit gia téc.

Mudi kém nay phan tng v6i luu huynh cho ra phie hop khong
bén (nhu polysulfur) phong thich luu huynh hoat déng, cho thamh
14p cau néi gitia cac phan tir cao su. Phan img nay xay ra nhanh.

- D3i v6i tac dung 2, cac tinh chit co hoc nhat 1a luc kéo dut
cta hén hop cao su ting theo lwong don, dat tri s6 téi da vao
khoang 50-60% khéi luong cao su, dong théoi cho do “tré” tot.
Nguore lai, lue xé rach bi ha thap, no chi khong anh hudéng khi
dung lugng phu hop cho tac dung tang hoat.

- Tac dung 3, ZnO duoc wa chuéng cho luu héa san pham hoi
day hoic chébién san phim chiu nhimg diéu kién bat loi vé dong
lue (v6 xe, 16p) cac loai, cao su chéng chan dong, v.v...) béi n6é
triét tiéu nhiét noi phat sinh do su co xat lién tuc gitia cac phan
ti cao su.

- Tac dung 4 nhiét gel hoa latex cia ZnO doi hoi co6 hién dién
cua acid béo da bién déi thanh savon tan trong nuéc, qua co ché
nhu sau: oxide kém két hop v6i mudi amonium tao thanh phirc
hop “kém - amoniac” khong gay dong. Khi nong 1én khoang 70°C,
phtc hop nay phan ly ion kém va cac ion nay phan ung héa hoc
véi savon ma cac hat cao su trong latex hap thu, tao thanh
savon kém khong tan 1am cho cac hat cao su két lai thanh mot
thé gel. Day la tac dung quan trong cho ché bién san pham tir
latex theo 16i duc khong loai trir nuée trong lac luu héa, nhu ném
mousse, do choi tré em dic ruét, v.v...
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- Tuy kha niang nhuém sic trang cta ZnO kém hon titanium
dioxide (TiO,) nhung hiéu qua van dang ké, thich hop cho ché
bién san phim mau trang, mau tuoi, ing véi cac tac dung khac.
Nhit 1aloi dung thém tac dung khuéch tan nhiét cho ché tao hén
hop “hong tring” vé xe cac loai, bang keo phiu thuat, v.v...

Ngoai ra do tinh cach dién t6t ctia ZnO, con duoc dung cho ché
tao vo boc day dién, vat dung dién mau tuoi.

- ZnO con gitap luu héa nhanh va dong nhat hén hop cao su
tong hop polychloroprene (neoprene) nhung rit dé gay luu héa
som (chét trén may) cao su nay.

II1.1.5. Diic tinh ctia hén hop cao su, latex:
1 O'hdn hop cao su séng, béi tinh dé “két tu” (nham tay) ZnO

kho phan tan trong cao su, do d6 can nhdéi that k§ véi cao su co
acid stearic thanh hén hop chii hoéic thuc hién vao tién ky hon
luyén hodc x1t Iy boc 40 hat ZnO véi acid stearic. Nhitng phim
vit c6 phan uing trung tinh sé co6 dién tich duong dé phan tan vao
cao su hon béi trong liic can luyén cao su bi co xat phat sinh dién
tich am.

1 O hén hop latex can dua qua dang khuéch tan trong nuéc
nhu truong hop hru huynh, cin tién hanh thi nghiém hén hop co6
3% ZnO thuong gom:

a. Do d6 nhét ctia hon hop ngay sau khi pha trén va sau 24-
48-72 hay 144 gio dé yén, dé xac dinh d6 6n dinh (hoé#c dung 6n
dinh ké néu co).

b. Do téc do tram hién ctia né & thé khuéch tan trong nudée (ti
trong ZnO cao) béi mot s6 hon hop latex thuong duoc dé yén it
nhat 1a 24 gio cho tan bot va déi khi ton nhiéu ngay.

c. Thir nghiém vé co tinh ctia hén hop luu héa ché tao & diéu
kién binh thuong dé danh gia ning luc tang hoat.

O hai thi nghiém dau rat quan trong vi oxide kém cé6 xu
huéng lam day latex it nhiéu, thay déi d6é nhét va lam tinh én
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dinh co hoc kém (dong dic luc danh hay khudy trén) do co su
phong thich ion duong hoa tri 2 (trong lic hat latex mang dién
tich am):

(trong latex)
(do ZnO + H,0) Zn(OH), + 4NH, — Zn(NH,)),OH* + OH~ +
+NH;, < Zn(NH,))**++2(0H)"

Hodc ZnO + 2NH,* + 2NH, < Zn(NH,)*++H,0

Trong vai truong hop, can cho xut hay potasse vao latex sao
cho pH dat 10,7 - 11 dé dé 6n dinh co hoc ctia hén hop ¢6 ZnO dat
t6i da (hoic chat 6n dinh khac thich hop dung loai ché bién).

Truong hop téc do tram hién nhanh, can thuc hién tan nghién
v6i nuée & may nghién bi lau hon nita, hoic thém vao chat nhi
hoa hoiic két hop ca hai.

1 O'hén hop latex va cao su luu héa. Trir lugng ding nhu chit
tang hoat, néu luong ZnO cang cao, thi do 140 hoa ctia hén hop
cang kém do d6 phai luu y t6i viée stit dung chit khang 130 va can
chinh lai luong luvu huynh trong cong thic bi mét qua phan img
sinh ra sulfur kém. Nhilng phiam c6 phan ting acid ciing nhu cac
chat don acid khac, sé gay tri hoan luu héa véi toe do ti 1é véi
heong ZnO, cho cac hén hop co6 chit gia toc acid (MBT).

Nhimg phim c6 ham luong chi cao, ké ca é dang oxide chi sé
gay sam mau san phim hru héa, do phan vimg véi luvu huynh cho
sulfur chi mau den va gay tang hoat luu héa manh hén hop cé6
MBT, dé gay luu héa sém, hoic gy tri hoan tac dung cuia chat
gia téc nhom thiuram (do c6 su thanh 1ap hop chit khong tan
trong cao su) - Cadmium ciing ¢6 anh huéng tuong tu.

Nhu vy, tinh chat ctia oxide kém ¢6 anh huéong quan trong té6i
tac dung ctia né, can phai dugc xét nghiém truéc khi sit dung,
nhat 1a nhimg pham néi dia.

IIT.1.6. Luong dung: (% d6i voi trong luong cao su)

- Dung nhu chat tang hoat cho chat gia toc.
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O cao su khé: 8 - 5% cho nhém thiazole va nhimg chat c6 yéu
cau, hay 0,5 - 3% cho nhiing chat gia téc khong can phu tro.

O'latex: 1 - 3% c6 hiéu qua cho moi chit gia toc.

O'san pham trong suét: khéong qua 0,3% cho ZnO thuong (cé6
thé sit dung ZnO hoat tinh hay peroxide kém hwong 1%).

- Dung nhu chat truyén nhiét + dén ting cuwong luc nhe +
pham mau: 8 - 20% (da trir mét di cho tac dung ting hoat).

- Dung nhu chat don tang cuong luc chinh + truyén nhiét +
pham mau: 20 - 50% (hiém dung).

- Dung nhu chit nhiét gel héoa: 5 - 10%.

III.1.7. Chat cé tac dung ting hoat tuong tu:

a. Oxide chi: (litharge, lead monoxide) PbO.

Dang bot rat ning d: 9,1 - 9,7, c6 mau vang hoic mau dé tuy
theo téc dé lam ngudi nhanh, cham lic ché tao, thuong la pham
mau vang. Hap thu CO, trong khéong khi bién d6i thanh carbon-
ate chi. Tac dung tang hoat nhanh hon ZnO, cho san ph4dm mau
den sic dep, do c6 phan tmg tao sulfur chi. Luu §: hién nay tuyét
déi khong duoce st dung cho nganh cao su, béi doc tinh rat nguy
hiém cho siic khoe.

b. Carbonate kém: (ZnCO,)

Nganh ché bién cao su chi dung loai carbonate kém két tua, ti
trong d: 4,43 - 4,45. Dang bot vo dinh hinh mau tring. Ngoai st
dung 1am chit don tro, con duoce sirdung nhu chét tang hoat thay
thé& ZnO cho ché bién san phim trong (day thun khoanh, ging
tay cao su trong, ching han).

II1. 2. Magnesium oxide (MgO)
IIT.2.1. Tinh chat:

Str dung cho nganh cao su la MgO loai nhe: dang bot min vo
dinh hinh mau tring. d= 3,2, khong mau, khong déc. Ham heong
tap chat khong qua 2,5%. Hat Am rat manh, gay déng khéi cimg.
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IT1.2.2. T4c dung: stit dung cho ché bién san pham cao su, MgO
co 3 tac dung:

1. Tang hoat luu héa cao su, latex. Rat thich hop cho ting hoat
cac hoén hop cao su “ban ebonite” va “ebonite”, gitp cho d6 lao
hoa dat t6t nhung lam cho sic den ctia san pham méit bong va co
mau hoi xanh luc. MgO rat dé gay luu hoa sém, chét trén may
cho tat ca cac hén hop cao su, do d6 can chinh hrong ding ciing
nhu cach can luyén, @ mém déo ctia hén hop hoic c6 hién dién
cuta chat tri hoan luu héa.

2. Hat Am: déic biét 1a truong hop hén hop cao su c6 chat don &
trang thai c6 dé Am con ton tai nhu: chi soi, vai xay nhé, cao su
tai sinh, bot dat v.v... dé lam giam anh huéng gay tri hoan luu
héa hay tao bot khi luc heu hoa san phiam.

8. Luru héa cao su téng hop polychloroprene, nhu vay MgO la
chat Iuu héa cho loai cao su nay va truyén vao cac tinh chat:

a. Giam dé chét trén may hay trong luc tén trix.

b. Tang d6 bén nhiét va anh ning.

c. Hap thu HCI phéng thich trong lic luu héa va trong qua
trinh lao hoa. MgO c6 tac dung nguoc lai ZnO. Do d6 nén dung
phéi hop dé hiéu qua tét hon.

IIT1.2.3. Luwong dung: (% déi voi trong luong cao su)

- Dung nhu chét ting hoat cao su “ban cimg ebonite” va “ebo-
nite”: 3 - 7%

- Dung nhu chit hat Am hay diéu hoa dé huu héa: 0,5 — 3%.

- Dung nhu chét luu héa polychloroprene: 4% (+5% ZnQO)

IIL.3. Acid stearic:

II1.3.1. Tén khac: Acid octadecylic - acid octadecanoic - sap
acid stearic - sap chua.

IIL.3.2. Cong thirc: CH,(CH,),.COOH M: 284
II1.3.3. Tinh chat: La mét acid béo, tinh thé dang 14 méng,
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mau trang sang. Dang thuong mai: bot, hat, vay, phién, cuc. d:
0,84 — T’nc: 69,6°C - T%: 291°C (100mmHg). Tan trong ether, chlo-
roform, benzene, CCl,, CS,, con (it). Khong tan trong nuéc.

Cac pham thuong mai noi va ngoai khac biét nhau vé ham
luong acid oleic con ton tai trong ché tao.

IIL34. Tac dung: Trong nganh cao su, acid stearic co 6 tac dung:

1. Tang hoat chat gia téc truc ti€p hoic qua su thanh lap
savon kém tan trong cao su khi phan ung véi oxide kém.

2. Hoa mém déo cao su can luyén.

8. Khuéch tan chat don va hoa chat khac.

4. Giam tinh dinh cua cao su séng: tron.

5. Khang lao hoa vat Iy cho cao su luu hoa.

6. Phu trg tao x6p (trg'néi) cho bicarbonate sodium.

- Co ché tang hoat chat gia toc da dé cap & oxide kém. Trong
truong hop latex, phai ddi thanh dung dich sodium stearate méi
c6 thé hoa trén vao duge. Savon nay con rat thich hop cho thoa
khuon, dé thao 14y san pham luu hoa hoan tat hon cac loai savon
ché tir dau thuc vat.

- Tac dung dé dang khuéch tan chat don la do acid stearic co
chiic ning tam w6t chat don; va co:

a. Nhém carboxyl hut cac hat cta chat don.

b. Chudi hydrocarbon dai tan trong cao su.

- Hiéu qua giam tinh dinh nhung hén hop cao su van mém déo
thich hop cho ché bién san pham dinh hinh qua may dun ép hay
can trang.

- Do acid stearic c6 do hoa tan trong cao su c6 giéi han (tru
cao su butyl), khi cé6 lwong tu do, né6 sé di chuyén ra mit ngoai
san pham ngay sau luu héa tao swkhang lio héa vat 1y ¢6 1ap cao
su va khong khi.
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- Tac dung tro tao xp, tro'néi cho bicarbonate sodium c6 hiéu
qua tot khi luwgng acid stearic dung cao, cho ché bién dép xdp,
mousse V.v... thay thé cho cellular-D (dinitroso pentamethylene
tetramine) hay cac chat tao x6p, thuéc ndi khac.

Nén nhdi acid stearic vao cao su ngay tién ky hon luyén véi
chat khé khuéch tan va trong cong thire lwong dung tiang hoat
van phai tinh dé6 ciing 1a lwong chat héa déo.

Trong san pham cao su luu héa, pham acid stearic c6 ham
luong acid oleic thip cho co tinh va d6 hoa déo tot. Nguoc lai, do
lao hoa cang xau khi ham lugng acid oleic cang cao do co cau
chua no cua acid béo 1ong nay. Nhu vay luu y téi do nguyén chat
cua acid stearic st dung.

IIL3.5. Luwong dung: (% déi voi trong lwong cao su)

- Dung nhu chit tang hoat co6 cac hiéu qua khac: 1 - 4% hodic
0 - 1% cho nhiing chat gia téc khong doi hoi co6 chat acid stearic
tang hoat.

IT1.3.6. Chat c6 tac dung tuwong tu:

- Acid palmitic: CH,(CH,),,COOH: c6 chiic nang twong ti acid
stearic (acid béo no) nhung hiéu qua mém déo cao su kém hon.

- Acid lauric: CH,(CH,), /[COOH: co6 chiic nang tuong ti, nhung
tac dung héa mém déo kém hon acid stearic, acid palmitic; va co
do hoa tan trong cao su cao hon, thich hop ding cho ché bién san
phim trong suét.

- Acid oleic: CH,(CH,),CH = CH(CH,),COOH: ¢6 chiic nang
tuwong tu nhung tac dung héa mém déo cao su kém hon acid
stearic va kém tan trong cao su hon, do d6 rat dé tham thau ra
mit ngoai san pham hru hoéa. Do co' cidu chua no, né truyén vao
do 1ao hoa xau.

Acid oleic con ding dé ché tao dung dich amonium oleate ting
hoat va co6 tac dung dn dinh co hoc hon hop latex, qua su thay thé
protein bam mit ngoai hat cao su trong latex, va tac dung tao bot
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nhanh qua danh néi cho ché bién san pham xop tw latex theo
phuong phap danh néi (ném géi cao su mousse ching han).

- Muéi acid béo (stearate kém, stearate cadmium, v.v...) ¢6 tac
dung tang hoat twong duong phéi hop oxide kim loai va acid béo.
Hiéu qua héa déo kém hon acid béo va gay cimg cac hén hop cao
su thién nhién luu héa.

B. CHAT TRI HOAN LUU HOA

I Dinh nghia:

Chat tri hoan luu héa 1a nhitng chat (sit dung lugng nho) co6
kha nang tri hoan su luu héa cua cac loai cao su, lam cho phan
ng cua chat gia téc khong xay ra sém hay bé chinh tac dung
nghich cua vai chit cau tao hén hop. Khong lam ting su kéo dai
hru h6a, nhung giam nguy hiém hru hoéa xay ra sém.

II. Nitrosodiphenylamine

IL.1. Tén thuwong mai:
RETARDER J (Naugatuck Chem. thu¢c U.S. Rubber)
VULTROL Good-rite (B.F. Goodrich Chem.)
VULKALENT A: (Bayer)
DIPHENE SD: (S.M.C et P. C Saint Denis).
SCONOC: (Ouchi Shinko Chem. Ind)
V...

I1.2. Cong thic:
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IL.3. Tinh chét:

Dang bét hay phién, tinh thé mau nau hay vang tiy theo pham
thuong mai. d: 1,24. T°nc: 63 - 67°C. Tan trong benzene nong.

IL4. T4c dung:

Trong nginh cao su chébién, N — Nitrosodiphenylamine co2 tac dung:

1. Tri hozn luu hoa énhiét d duoi 130°C, giam tinh luu héa sém
ctia han hop cao su thién nhién, cao su butadiene-styrene vabutadi-
ene-acrylonitrile co chét gia toc thong thuong, nhét 14 phai hop MBT
+ DPG. Ké tirnhiét do 138°C, thoi gian huu héa trénén binh thuong.

2. Tang tro luu héa hén hop cao su c6 chat gia toc thiazole
dung duy nhat, khong co6 ZnO va acid stearic phu trg (thay thé).

Chat nay dé nhéi tréon va khuéch tan trong cao su. Can luu § &
hon hop don khéi carbon den nhém 1o, CaCO, ndi v.v... luong
cao, nén st dung dé an toan can trang, dun ép, tén trit, vira luu
hoa nhanh hon.

IL5. Luong duing: 0,1 - 0,5% d6i voi trong luong cao su.

IL.6. Chét cé tic dung tri hoan tuong tu:

- Acid salicylic (RETARDER W: Du Pont de Nemours, RE-
TARDER TSA: Monsanto, v.v...): thich hop cho ché bién san
phim mau tring, mau tuoi. O trang thai nguyén chat can duoc
xtr 1y diic biét dé tranh kich thich niém mac miii. Con c6 tac dung
phu trg tao x6p cho dinitrosopentamethylene tetramine, do su
phan hiiy thanh CO, va phenol khi gia nhiét cao.

- Acid benzoic (RETARDER BA: Monsanto — Akron Chem.
Ltd.) RETARDER (C.P. Hall Ltd.) v.v...

— Anhydridephthalic (E.S.E.N: Naugatuck - RETARDER PD:
Cyanamid - RETARDER PA; Monsanto - WILTROL P: National
Polychemicals - VULKALENT B Bayer, v.v...)

- SCURAX (Rhéne Poulenc, thimh phin héoa hoc khong cong bd).

- Sodium acetate.

V.V...
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