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CHUONG XV

CHAT PON TRONG CAO SU

A. PINH NGHIA

- Chit don tang cuong luc cao su la chat pha trén vao cao su
(v6i mot hwong 1é6m) gitip cho hén hop cao su hru héa tang cuong
duoc cac tinh chat co hoc.

- Chit don tro 1a chat pha trén vao cao su (véi luong 16m) dé ha
gia thanh hén hop cao su lru héa khong lam ting cac tinh chit
co hoc.

- Chat don pha loang la chat co tinh twong hop véi cao su, pha
tron vao (luong 16m) dé ha gia thanh, vira c6 tac dung 1én mét s6
tinh chat dac biét.

B. PHAN LOAI
- Vé mit héa hoc cian phan biét:

1. Chat don vo co: sét kaolin (bot dit), CaCO,, khoi carbon
den v.v...

2. Chit don hitu co: bot gd, bot méc chat (lignine), bot cao su
tai sinh, factice, bt cao su luu héa v.v...

- Vé miit tac dung can phan biét:

1. Chat don tang cuong luc cao su: khoéi carbon den, silica dac
biét, bot lignin cuc min, v.v..

2. Chit dén tro: CaCO, thé, bot dét thé v.v...
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8. Chat don pha loang: cao su tai sinh, factice, bot cao su
luu hoa.

C. CACPIEMLUUY

Mic du co ché tang cuong luc cao su rat phic tap, dén nay
khoa hoc chua hiéu rd tuong tin, song cac chit don hiru co va vo
co duoc stit dung dé tang cuong luc cho cao su cing can doi héi t6i
thiéu phai co:

1. D6 min cao (duwong kinh phan ti va ¢é hat chat don).

Luu y: dung xtc giac khong thé két luan vé do min yéu cau,
ma can phai kiém tra qua cac loai ray.

2. Phan tan that t6t trong cao su: tranh su két tu ma mat
thuong khé thiy duoc.

Nguoe lai, cac chit khong dat hai yéu cau ké trén sé 1a nhém
chat don tro.

Can luu ¥ t6i cac tinh chat:

a. pH cta chat dén: anh hudéng téc do luu hoa hay tac dung cua
chat xuc tién.

b. Do hap thu hoa chat khac: anh huéng lugng dung, thanh
phan c4u tao cong thirc.

c. Ham lugng tap chat:

- Chi, cadmium, Fe ... 2anh huéng dén méu sic ctia sin phiam huu hoa.

- Déng, mangan: anh huéng dén do 130 héa.

d.Am dé: anh huong dén kha ning phan tan trong cao su va téc
doTuu hoa,

e. Luong ding chat don: anh huéng dén cac tinh chat cta hén
hop cao su séng va san pham luu hoa.

D. CAC LOAI CHAT PON THONG DUNG

I. Khéi carbon den (carbon black):
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L1. Ché tao:

Ché tao khéi carbon can cé khoang 40 diéu kién va theo 4
phuong phap. Ta dé cap 3 phuong phap tong quat san xuit 3
nhom khoi carbon str dung cho nganh cao su ché bién:

- Phuong phap mang (channel) con goi 1a phwong phap ham
(tunnel) von 1a dot chay khong hoan toan khi d6t thién nhién
trong hang loat thiét bi dic biét bé tri sao cho ngon hia liém vao
thép chir U, khoi sé bam vao do.

- Phuong phap 1o lién tuc (furnace): dot chay khong hoan toan
khi d6t thién nhién hay hydrocarbon (dau mé) phun suwong, luong
khong khi duoc kiém soat, lam nguéi khéi qua rim nuéc.

- Phuong phap nhiét phan hay 16 tuan hoan: nhiét phan hy-
drocarbon thé khi thanh carbon va hydrogen. Nhiét luwong can
cho nhiét phan duoc cung cip béi su dot chay mét phan chat khi
nay. Nhu vay chu ky gom c6 ky nung nong béi su dét chay khi va
ky sinh ra khéi béi su nhiét phan chat khi, luin phién nhau.

L.2. Phén loai:

Khéi den stir dung cho nganh cao su dugc phan lam 3 nhom
chinh: mang (channel), 16 (furnace) va nhiét (thermic) theo 3
phuong phap ché tao. Vé phuong dién thuc té, ching dwoc phan
loai nhu sau:

- CC: Conductive Channel

— HPC: High Processing Channel

— MPC: Medium Processing Channel

- EPC: Easy Processing Channel

— HAF: High Abrasion Furnace

(hay SAF, ISAF: Super Abrasion Furnace - Intermediate Su-
per Abrasion Furnace)

- RF hay VFF: Reinforcing Furnace - Very Fine Furnace
- FF: Fine Furnace
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—HMF-1 hay FEF: High Modulus Furnace hay Fast Extrusion Fumace
— HMF-2 hay HMF thuong: High Modulus Furnace
—SRF hay GPF: Semi Reinforcing Furmace — General Purpose Furnmace
- CF : Conductive Furnace
- FT : Fine Thermic

— MT : Medium Thermic

L3. Tinh ch4t: Tat ca cac loai & dang bot hay hat x6p, mau den
tuyén, hap thu dau, co6 cac tinh chit khac nhw sau:

Nhom Duing | Bé mat Tung | Dien | Do Po
loai kinh | riéng | pH du | o | dn | hit
trung (m?/g) (kg/100| suat chat
binh cia k9 | (Qem) xie
mdi phan tién
ta (um) (%)
Mang 5-30 - 3,7-5,6 - - 68-90° | 15-35
CC 17-24 | 140-280 108 5-50
HPC 23-26 80-100 72-80 15-20
MPC 25-28 90-115 75-89 40-50
EPC 27-30 |[105-140 83-108 | 120-180
Lo 25-80 8,5-10 90-105° [ 5-10
HAF 26-30 90-100 75-80
VFF 25-35 80 72
CF 50 75-80 70-80 13
FF 30-40 65-95 67-78 1-3
HMF 45-50 30-50 60 3
FEF 55-60 40-60 60-65 1
HEF 55-60 35 60 1
SRF 75-80 25-35 60 1-3
Nhig phén | 100-120 6,3-9 105-116°
FT 100-110 | 15-25 60 900-1300
MT 110-120 8-20 60 2-3
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I.4. Cong dung - Téc dung:

Ngoai trir nhom st dung chuyén biét cho muec in, son (phuong
phap mang c6 truc hay dia quay tron cho pham min 5-25um va
tri s6 sac den 57-87°), cac loai khéi carbon ké trén déu co chiic
nang:

1. Tang cuong luc cho cao su khé (thién nhién hay téng hop)
khi dung luong cao, hiéu qua nay khong co6 & latex.

2. Nhudm sic den cho cao su hay latex (thién nhién téng hop
khi dung luong cao hay thap).

Tinh chat ctia khéi carbon ¢6 anh huéng quan trong t6i tinh
chit ctia hén hop cao su hru hoa. Téng quat:

— Khéi carbon cang min cang tang luc kéo dit. Ngoai trirnhom
chuyén dung cho nganh in (muc in loai HCC, LCC, LFC...) mac
du min hon kh6i MPC nhung chung trén thuc t& khé ma nhoi
duoc vao cao su.

- Khéi nhém mang c6 phan vmg acid (pH <7) 1am cho cac hén
hop cao su thién nhién hay cao su téng hop butadiene-styrene,
butadiene, isoprene, butadiene-acrylonitrile hay Thikol F.A
(chat polymer héa tw polysulfur hiru co) it bi luu héa s6m, hay
kém nhanh hon khéi nhém 16 c6 phan ung kiém (pH > 7) nhat la
truong hop co chit gia toc acid (MBT).

- D6 hut dau cang cao cho chi s6 cau trac cao

d6 hut dau do dugc
100 % x

dé hut dau binh thuong

dua téi trang thai két tu dang chuéi luéi khi nhéi can vao hén
hop cao su, lam cho tac dung tang cuong luc kém hon khoéi co cau
trac nho nhung ¢6 cung c& hat va pH. Tét nhat, bat cirloai khéi
nao ciing nén dua vao dang hén hop chi.. Pé hit chat xuc tién
giup ta chinh luong dung chit xic tién hru hoéa trong hén hop
cao su theo chit luong ctia khéi carbon sir dung. Néi chung, can
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tang lwong MBT, khi ding khé6i nhém mang don ¢ ti 1é cao hoac
giam luong MBT khi dung khéi nhom lo.

- DPic tinh ting cuong huc cho hén hop cao su hru héa, thé hién
6 tung loai nhu sau:

1 Khéi carbon CC: Cé hiéu qua ting dé dan dién 1én t6i da,
chiu lue xé rach, va do chiu ma sat mai mon tét. Do do thich hop
cho chébién san phim d4n dién t6t, khuéch tan tinh dién sinh ra
trong lac str dung: day couroie (day tran), tham cao su nong v.v...

1 Khéi carbon HPC: Tang cuong luc t6i da khi phan tan hoan
toan trong cao su. Thoi gian hén luyén cao su va khéi nay lau
homn, va tiéu thu niang luong cao hon nhém MPC. Hén hop song it
mém déo va khé dun ép. Cho luc kéo diit, do chiu ma sat rat cao
va d6 dan nhiét kha t6t, nhung d6 bén phan hiy néi va dé dan
héi (ndy tung) ctia cao su luu héa déi véi khoi nay kém hon khoi
MPC. Thich hop cho ché bién san phim dic khuén.

1 Khéi carbon MPC: Cé hiéu qua ting cuong luc cao, vira dé
nhoi vao cao su dia héa déo mém vira phai. Cé tinh twong hop véi
nhiéu loai cao su tdng hop. Thich hop cho da s6 ing dung théng
thuong: hén hop cao su mit ngoai vé xe (16p) cac loai, sin pham
cong nghé v.v...

1 Khéi EPC: Cé tinh dé trén vao cao su, do d6 co thé don véi ti
1é cao hon MPC. Luu y can chinh luong ding sao cho san phim
dat tinh chat phu hop vé luc kéo dit, do chiu ma sat, va do dan
hoéi (ndy tung). So vé6i khoi MPC, loai nay cho d6 chiu phan hiy
noi cao hon va ciing twong hop véi cao su thién nhién va nhiéu
loai cao su téng hop. Thich hop ting cuong huc cac san phim ché
bién qua dinh hinh 6i nha, bom nén.

1 Khoi HAF: Cho cac tinh chat co hoc t6t nhu khoi MPC, dic
biét nhat la d6 chiu ma sat mai mon. Ciing cho dé dan dién
tuong tu khoi CC khi don voéi ty 1& 40% doéi véi trong luong cao su.
Thuong dung dé ting cuong luc cac loai cao su. St dung hru § téi
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toc do xuc tién luu héa va do chin sém. Thich hop cho ché bién
san pham chiu mai mon: gai (mét ngoai) vé xe cac loai, truc cha
laa (xay xat) v.v...

1 Khéi VFF: Cé dé min dat gin bang cac loai nh6m mang
(channel) dé nhéi can vao cao su, nhit la cao su butadiene-sty-
rene da hoa déo (so luyén) it. N6i chung, givup ting tinh dé hén
luyén hén hop cao su, dé dinh hinh, ting cuong luc cao, cho luc
dinh dan cao, d6 dan dai thap, dé chiu ma sat cao. Do do6 cé6 thé
thay thé nhom HAF, SAF, ISAF cho san xuit san pham tuong tu
qua dinh hinh ép dun, bom nén.

1 Khéi FF: Cho d6 chiu uén gap va dé dan héi cao, nhung
khéong lam giam luc kéo dut (thong thuong dé dan héi twong
quan nghich véi luc kéo dit). Loai nay dé phan tan vao cao su
tong hop GR-M ma khéong gay ra su phat nhiét trong lic hén
luyén nhu cac loai khac. Thich hop cho san pham chiu diéu kién
bat loi vé dong luc tinh nhu: hong (16p) vé xe cac loai, dém cao su
chong chéin dong v.v...

1 Khéi HMF: C6 dic tinh dé nhéi trén va don duoc huong 16m
vao cao su. Gitp hoén hop cao su séng c6 d6 co rit nho, sau khi
dinh hinh can. Tinh chat nay dic biét thich hop cho ché bién san
phim qua dinh hinh so b6 tranh dé co rit cao nhw giay, Ung...
nhit 14 hén hop c6 cao su butadiene-styrene, va cac san phim
can thay déi bé day khi ép dun, bom nén. D6 bién hinh (d6 du)
sau khi dén thap nhu rudt xe (cac loai) nhat 14 hén hop co6 cao su
butadiene-styrene.

1 Khéi FEF: Khac biét voi HMF qua cau tric cho hén hop cao
su soéng tinh dé dun ép, bom nén. Giup ting luc dan san pham
luu héa cao hon HMF va cho dé cimg tuong déi 16n. Néi chung,
thich hop cho ché bién san phim co ban la cao su thién nhién va
cao su butadiene-styrene don thip, qua dinh hinh ép dun nhu
rudt xe cac loai.
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1 Khoéi CF: Cho d6 dan dién t6t nhu khoi acetylene, thich hop
chébién vo xe may bay hay xe dién, triét tiéu tinh dién, con thoi
may dét, ong dan xing, hay dan nhiét (tham cao su néng, san
phAam tiép xtc nén ép). Can thiét thuc hién nhéi véi cao su cho
nhanh viao cuéi ky hén luyén do tinh dan dién c6 quan hé téi su
thanh lap chubi cta loai khéi nay va chon cao su thich hop nhit
nhu cao su butadiene-styrene ching han.

1 Khoi HEF: Giup tang luc xé rach cao hon hop hru héa ké ca
khi da bi dan ciang 16m. Do d6 thich hop cho ché bién: quai dép
rau, dé gidy gudc cao su, héng voé xe cac loai, 6ng nuéc, v.v...

1 Khoi SRF: Loai nay st dung rong rai, ing dung cho moi san
phim mau den. Cé 3 diém néi bat nhat ngoai dic tinh ban ting
cuong luc:

1. Ti trong thap.

2. Cai thién do chiu dAu cho sin phim huu héa khi ting Tuong don.

8. Cho do6 dan héi (tung) cao cac hén hop chiia né.

Thich hop cho sian phim éng dan xing bang cao su chloro-
prene, hong vo xe cao su butadiene-styrene, dém chéong chan
déng cao su thién nhién, dé giay dép, vé boc day dién, rudt xe,
v.V....(kkhoi Lamblack (LB) tuong tu)

1 Khéi FT: Cho luc dinh dan thap, dé dan héi 16m va luc xé
rach cao. Thich hop cho tmg dung ché bién ruét xe, cac san pham
duc.

1 Khoi MT: Thuong duge sit dung nhu chit don tro cai thién
cac d6 bén nhu chiu diau ching han. Hiéu qua ting cuong luc rat
yéu.

1.5. Luong ding (% déi vdi trong Iwong cao su)

- Ding nhu phim mau nhuém den: 1,5 - 4%

- Dung nhu chit don ting cuong luc duy nhat: 20 - 50%

— Dung phéi hop véi chit don khac: 10 - 30%
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II. Bét dat: (sét thuong, sét kaolin, tinh dat dé,...)

IL1. Thanh phén héa hoc:

Cau tao chii yéu tir héa hop ctia nhom, silicon va nuée. Co lan
Fe, Ti, Ca, Mg, K, Na, Mn, Cu, véi ham luong thay déi theo loai
va viung dat. Ti s6 Si/Al thuong 14 2/1 ¢6 thé dat 6/1 hay hon nira
& bentonite.

IL.2. Tinh chat va diéu kién sit dung cho nganh cao su:

- Ti trong trung binh d: 2,6.

- Mau: do6, nau, trang, trang nga, vang, xam, lam.

- Am db: binh thuong khéng c6 tinh hit 4m, & khong khi co
90% am do6 chi hut 1,3% nuwée. Can bao quan noi khé rao.

- Dang b6t min, phan ti& sét hinh luc giac ¢6 bé day nhé hon
canh rat nhiéu. Pham t6t khong co6 cat min, toan bo qua duoce ray
325 mesh.

- pH: Da s6 c6 phan ung acid khi khuéch tan trong nuéc.
Pham tinh min xit Iy qua tram ling, can trung tinh hoéa hoic
kiém héa (pH = 7).

IL3. Céch 14y tinh dat:

- Theo 16i kho (cho pham chat thuong): Théi dat tho & thé kho
da duogc tan nghién, cac phan tir min béc 1én cao, cac phan tir to
hon ling nhanh xuéng.

- Theo 16i w6t hay tram (cho pham chat rat tot): Khuay dat tho
véi nuée sach, qua loat ray dao dong hoic dé yén mét thoi gian
ngan dé giw lai hay tram ling dau tién da séi, cat to vat la...
Sang qua hé hay bé khac. Sau mét thoi gian tram ling c6 kiém
soat, thu 14y cac doan khac nhau: phan trén cung cuc min, phan
ké& min, phan dué6i kém min hon va phan duéi day toan la cac
phan tit to va cat min, nhu vay theo phuwong phap nay co6 thé co
nhiéu hang. Luong tinh min thu dwoc tir 10 - 35% déi véi trong
luong dat tho (phoi kho hay say khé can min).
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Déi voi sét kaolin, d6i lic can tay trang, khi cac oxide sat
khong tan thanh hop chat sit tan trong nuéc, tranh sy nhuém
mau hay anh huéng mau séic san phim vé sau.

I1.4. T4dc dung:

Trong chébién san pham cao su (tir cao su khé hay latex) thién
nhién, téng hop, cac pham dat 1a chat don c6 cac dic diém sau:

- Dén tro khi phdm khong dat yéu cau vé do min. Luc kéo dit
ctia h6n hop cao su hru héa giam nhanh theo ty 1é don tiang.

- Dén ting cuong huc khi pham dat yéu cau vé doé min, 1a loai
cung, cho luc dinh dan va luc kéo dit cao, dd chiu ma sat mai mon
tot. Tru do ma sat, cac co tinh dat t6i da khi lwong dén 1a 10% va
van & tri s6 cao cho dén 25% thé tich cao su. Qua giéi han nay, co
tinh kém d4n nhung van cao hon phim khéng dat vé dé min.

— Hoéa cimg hoén hop song theo ti 1é don, do d6 thich hop dung
1am chat don cho cac mat hang can tranh bién dang vao luc luvu
héa. Su phan loai pham dat (tri tinh dat dé) loai cing va loai
mém khéong dua vao thanh phan héa hoc, ma chi dua trén co sé
héa ctimg hén hop cao su song. Cho d6 cimg & cao su luu hoa kém
hon khéi carbon nhung cao hon CaCO,.

Trong cac pham dat, tinh dit do néi bat nhat 1a cho dé chiu ma
sat mai mon tot nhit. Dic tinh ting cuong luc ctia cac pham dat
thuong kém hon khéi carbon den, nhung do hiéu quakinh t€ nén
thuong ding phéi hop dé ché bién san pham cao cap mau den hoic
stit dung 1am chat dén duy nhat cho ché bién mei san phiam phé
cap, dic biét san pham dén trén 100% chiu mai mon nhwr truc cha
laa, tham cao su (tapis), dé giay, dép, gudc cao su, v.v...

Khi st dung bot dat can luu § nhimg diém quan trong:

1. Kiém tra dé min: LAy mau nhiéu vi tri cing mét bao chia
va nhiéu bao, nhiéu 16 khac nhau. Dung ray thuong kiém tra soéi
da, vat la. Ray luéi min kiém tra cat, vat la mat khong thay
duogc. Co muc dich tranh:
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a. Luc kéo dut rat kém, tai diém dé hay gay hu héong san
pham nhu tao 16 mot, gay soc hén hop dun ép, v.v...

b. Pha may méc thiét bi khi hén luyén, nhat la vao lic ép
moéng dé do phan tan tét, hay vao lic can nghién khé hay uét.

Dung ray 300 mesh dé xac dinh pham tro hay ting cuong huc.
Noéi chung, s6 luwong gitr lai & riy nay cang cao, tac dung cuong
luc cang kém, két qua xem nhu don tro.

2. Kiém tra mau sic hay ham luong chit c6 anh huéng mau
sac san pham luu hoa khong phai mau den nhu: Fe, Cd, Pb, v.v...
Trén thuc té c6 thé ap dung luu hoéa hén hop (miu nhd) c6 chira
san phim dit so sanh véi miu hon hop chuin. Pham tinh dat do
thich hop ché bién san phdm mau den hay mau dé hoic giam
duoc luong phiAm mau do.

Phim bot kaolin thich hop cho ché bién san phdm mau trang,
mau tuoi khi ham luong tap chét hoa den rat thap hay da qua xir
Iy tay trang.

3. Kiém tra dé pH ctia pham dat: Néu pH < 7 (acid) sé gay tri
hoan hén hop cao su c6 chit gia téc acid (Accelerator M, DM...)
v6i cuong do cang cao khi tri s6 pH cang thap va luong don cang
cao. Trong truong hop nay cé thé ting luwong chat gia toc hay
dung phu tro chat gia téc baz (nhuw DPG - Acc.D) hoic dung phéi
hop véi cac chat kiém tinh dé trung tinh hoéa, bao gom xem xét
cac chat anh huong t6i toc do luu hoa khac. Néu pH = 7 - 8 khong
anh huéng t6i téc do da néu, nhat 1a nhitng pham qua xir 1y tram
ling da trung tinh héa. Pham pH acid con dé gay dong dic cac
hén hop latex, nguoc lai pham pH kiém thich hop lam chat doén
cho latex va cé6 thé 1én téi 500% (c6 tinh cach thi nghiém, thuc té
hau nhu chi dén cao nhat 1a 300%).

4. Luong dén cang cao, ngoai viéc diéu chinh luong chit gia
téc, lwong luvu huynh va chat khac bi hap thu, can thiét phai st
dung chit phong 130 ¢6 hiéu qua khang oxygen kiém khang Cu,
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Mn (hoic chit chuyén khang Cu) khi téng luong dén vurot qua
0,01% Cu hay 0,005% Mn déi véi trong hrong cao su, dé han ding
san pham cao hon va phong hién tuong li0 hoa chay nhio sém do
tac dung xuc tac oxide hoa cua cac kim loai nay. Thuong thuong,
hrong dén duéi 25% thi téng ham hrong Cu, Mn khong vuot miic
qui dinh.

Dé chat lwong san phim t6t, ngoai cac yéu cau vé chat luwong
dat néi trén, tac dung ting cuong huc dang ké khi c6 sy phan tan
tot trong cao su. D6 1a nguyén nhan nguoi ta chuéng ché tao hén
hop chu tinh dat tu latex (50 TL - 100 TL - 150 TL - v.v...)

IL5. Luong ding: (d6i véi phidm cuc min va tinh theo tilé %
déi v6i trong hwong cao su thién nhién)

- San phim cé luc kéo dit > 200kg/cm? : 15 - 40%

- San phim cé lue kéo dirt tir 100 — 200 kg/cm? : 40 - 100%

- San phiam cé lue kéo dirt < 100kg/cm?2: 100 - 300%

III. Calcium carbonate: CaCO,

III.1. Tén khic: Carbonate calcium - Craie — Bot da — Bot da
voi — Bot phan.

II1.2. Thanh phin héa hoc: Chu yéu la calecium carbonate, c6

tap chat silica, calcium sulfate, oxide sat, dat sét, calcium hy-
droxide, manganese hydroxide, v.v...

IIL.3. Tinh chat: Bot mau trang. d: 2,7. Do nguyén chat 90 -
99,5% CaCO, tuy theo pham thuwong mai. Kich thuéc phan ti
thay déi tir 0,02 — 3um.

IIL.4. Ché tao va phan loai:

- Calcium carbonate thién nhién chiét rat tir da voi 6 mé, qua
phuong phap khé hay wét nhu truong hop bot dat.

— Calcium carbonate két ttia, co6 dugc tir phan tng cta khi CO,
suc vao nuoe sita voi (voi song két qua tir dun da véi + nuée) hoic
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phan ung giia calcium chloride va sodium carbonate. Loai nay
thuong cho d¢ min va cuc min.

Téng quat ca hai loai dugce phan hang nhu sau:

1.- Cuc min khi phan t& < 0,1um.

2.— Min khi phan tir tir 0,1 - 1um.

3.- Trung binh khi phan t& tir1 - 3um.

4.- To khi phan tir > Sum.

Luu y: hang to khong thé nhin thiy bang mit thuong va khong
thé xac dinh bang tay sé duoc.

IIL.5. Tac dung:

Trong ché bién san phiam cao su (tir cao su khé hay latex)
thién nhién, téng hop, CaCO, 1a chat don co6 dic diém sau:

- Tang cuong luc manh nhat & pham cue min va yéu dan tré
thanh dén tro' & pham to.

- Tac dung tang cuong luc ciia CaCO, cuc min can co diéu kién
12 phan tan that tot trong cao su, cho luc kéo diit, luc xé rach, do
chiu ma sat, dé bén va dap tot, vira it bién déi do cing, dé dan
dai, dé dan héi va lue dinh dan ctia cao su luu héa nhu truong
hop bot dat hay khoi carbon den. Riéng do chiu uén gap lai cao
hon khoi carbon (thich hgp cho hong vo xe).

O hén hop c6 cung luong don 25% thé tich cao su, téng quat
loai CaCO, két tia cho luc kéo cao hon tir 20 - 40 kg/cm?, d chiu
ma sat mai mon t6t hon 1,5 — 2,5 1an va luc xé rach cao gap 4 lan
loai CaCO, thién nhién.

Néu pham c6 kich thuéc tuong duong khoéi carbon va xi 1y
phan tan tét trong cao su nhu boc 40 cac phan tit (cang min cang
khoé phan tan trong hén hop) hiéu qua ting cuong luc sé tuong
duong khoi SRF va tang theo ti 1¢ don cho dén 70% cho luc kéo
duat va 100% cho luc xé rach.

- Nhimg phim co6 phén ti to (hang to) ching nhimg khéng cai
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thién duoc luc kéo dit, xé rach va dinh dan, ma con ha thap moi
co tinh khi ting ti1é don 1én dan. Ciing nhw bot dat khéng dat
yéu cau dé min, CaCO, duoc st dung lam chat dén tro, ha gia
thanh san phiam khong doi héi cé co tinh cao va khong tiép xac
véi acid, nhu tham cao su (tapis), 6ng nuéc, dé choi tré em, v.v...

Str dung CaCO, ta can luu ¥ cac diém khac nhau nhu sau:

- D6 trang hay ham luong Mn va Cu dé tranh sit dung tong
luong dén vuot mirc giéi han hay can thiét sir dung chat phong
130 c6 hiéu qua khang O, kiém khang Cu, Mn va tranh su bién
d6i mau sic san pham khi dung luong cao.

- Nhing san pham san xuit chua dat yéu cau, can thiét phai
qua ray dé giir lai da voi nhé con sét... tranh hw hai san pham va
thiét bi may moc.

Can chu y t6i ham luong Ca(OH), hay CaO dé gay “chét trén
may” cac hén hop cao su can luyén, ép dun hay hru héa sém vao
lic ton trit, nhat 14 hén hop co6 chat gia téc MBT do ha thap nhiét
d6 t6i han, trong khi CaCO, da c6 tac dung tang hoat hén hop co
chat gia toc acid.

- Pham c6 do nguyén chit cao, thich hop dén cho latex. Dé ché
tao dich khuéch tan 70% CaCO, ma khéng can pha loang, co loi
cho ap dung phuong phap nhiét gel hoa.

IIL.6. Lugng ding: Tuong tu bot dit véi pham cuc min.

IV. Céc chét don dan xuit tir SiO,

IV.1. SiO, thién nhién: (c4t)

Cat 1a nguyén liéu riat phong phu trén trai dat. St dung cho
nganh ché bién cao su can duoc tan nghién min. Dé tranh hw
héng nhanh thiét bi tan nghién, cAn nung néng lén 850°C. O
nhiét dé nay né chiu su thay déi thé tich va ti trong giup ta
nghién nat, mau sic ciing duoc cai thién. Ti trong trung binh d:
2,6.
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Téng quat, SiO, dugc dung nhu chit don tro, héa cing hén
hop song, cac tinh chat co hoc cao su luu hoa giam theo ti 1é don,
nhung dd cimg ting 1én do do dugc ap dung trong ché tao cac loai
ong luu hoa lién tuc & hoi nuée ap lue (tranh xep). Co tinh tro d6i
voi acid va baz, khong muii vi va do ¢6 tinh mai mon nén thuong
duoc dung cho ché tao gom tay.

O hén hop cao su do6i lic ¢6 hiéu qua tri hoan luu hoa, do dé
can chinh lai téc d6 va luvu § gay mon dao cho moi hén hop doi
hoi qua khau cat nhu joint cao su.

IV.2. Si0, dic bigt:

Xit 1y tan nghién, cat thién nhién khong thé cho dé cuc min,
do d6 nguoi ta tim cach xir 1y bién déi sao cho dat yéu cau nay.
Phim thuong mai gom: SILICA, HI-SIL, THERMO-SIL (M$),
AEROSIL, DUROSIL (Puc) - FRANSIL, SILICE SPECIAL,
SILICE COLLOIDALE (Phap)... Kich thuéc cac phan ti tw 15 -
25um, do6i khi 40 — 50um. Ti trong trung binh d: 2.

Cach ché tao théng thuong duoge gidu kin, ta chi biét t6i pham
AEROSIL (Dric) ché tao tir silicium tetrachloride tron véi khong
khi va hydrogen, dot phia duéi cai trong kim khi quay tron véi
téc do nho, SiO, sé ling bam vao tréng nay, dé nguéi tu nhién
con 180°C, dugc cao 1ay chuyén di qua vis chuyén. Nung binh
thuong 250 — 300°C dé loai chlorine & dang HCI (c6 khoang 0,2%).

Noéi chung, SiO, c6 hiéu qua ting cuong huc cao su nhung hoi
kém hon khoi carbon béi sukhac biét vé hoat tinh bé miit, du dat
do min twong dwong. So véi khoéi carbon, SiO, cho luc kéo dut
hén hop luu héa, luc xé rach, dé chiu lan rong vét niit tot tuong
duong. Luc dinh dan, d¢ chiu mai mon kém hon va do cang cao
hon, ké ca hon hop song.

Dic biét tranh dung MBT dé gia téc hwu hoa, can ting lwong
luu huynh va chét gia téc béi c6 do hap thu cao. Luong don tang
cuong luc tuong tuwkhéi carbon vanén cai thién tinh chat va quy
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trinh hén luyén véi dipropylene glycol, diethylene glycol, glycer-
ine triethanolamine hay acid benzoic, béi co6 sy ha thap doé nhét
va do phat nhiét cia hon hop.

SiO, dic biét thich hop cho ché& bién san pham cao su (tw cao
su khé dén latex) trong suét c6 don, tot hon magnesium carbon-
ate. Khi do6 tranh dung acid stearic, bao gom dung chat phan tan
hoéa chuyén biét nhu glycol, glycerine hay amine: 6ng truyén
mau, gang tay giai phau (y té) v.v...

Ngoai ra SiO, dac biét con thich hop cho ché bién day couroie
mau twoi, phu ting may san xuit thue pham, vé boc day dién,
ong hut, hong tring vo xe v.v...

IV.3. Calcium silicate: CaSiO,

Dang bt min mau trang, khéng mui. d: 2,1, pH: 9,8-10,2. Kich
thuée phan ti tir 30-100um. Coé duoc tir dung dich sodium silicate
(cat + NaOH dua qua 10 noéng chay) + dung dich CaCl, (hoic sita
vo6i). Calcium silicate két tia dem ria say khé va tan nghién.

Kha niing ting cuong huc cho cao su thién nhién va cao su tong
hop cua calcium silicate dugc xép vao hang kém hon sét kaolin
hoat tinh. Lugng don thap cho lue xé rach va do chiu nhiét va
chiu lao tét. Luong don cao cho dé cing chiu ma sat mai mon
kha tot. Diac biét so voi cac chat don khac, day 1a nguyén liéu cho
hén hop cao su c6 d cimg cao, ngay ca luong don thap.

Khi str dung chat don nay ta can luu §:

1. Khéng sit dung mercaptobenzothiazole (MBT) duy nhat dé
gia toc hru héa hén hop cao su tirnhién béi vi ¢6 phan tng tao ra
mudi calcium cta MBT vé tac dung, do d6 nén sit dung chat gia
toc khac hoic tang hoat thich hop cho MBT. O'hén hop cao su
butadiene-styrene hay Nitrile anh huéng nay bi it hon, can tang
luong chat gia téc cao hon luong ding binh thuong.

2. Can stt dung chit khuéch tan dic biét cho cao su kho ethyl-
ene glycol, triethanolamine hay glycol nhéi trén vao cao su thién
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nhién hay téng hop (luong dung 6% déi véi trong hrong cao su)
dé cai thién gia téc luvu hoa, dong thoi giup cho chat don dé
khuéch tan dé ting hxc kéo dut, xé rach va dé cing.

Calcium silicate thuong dung lam chat don cho ché bién dé
(giay, dép) x6p min va dvng chii yéu & cao su chloroprene (neo-
prene) cho luc dinh va do cing tot.

Luong don ting cuong luc cao nhat 1a 25% thé tich cao su.

IV.4. Silicate nhém:

Bot mau trang. d: 2,56. pH: 9,5 - 10,5. Cé6 duoc tir quiang
silimanite hay hén hop noéng chay silicon va nhém.

Tac dung tang cuong luc kém hon SiO, dic biét, béi kich thuoe
phén ti to hon va c6 xu huéng két tu nhiéu hon (tic 1a dé phan
tan trong cao su kém hon.)

IV.5. Magnesium silicate ngdm nudc: bét talc

Bo6t mau trang, min hay xam. Min tay, tron. d: 2,72. Thanh
phan hoéa hoc 4Si0,. 3MgO0.H,0 c6 thé chira CaCO, va cac tap
chat khac. Trich 13y tir quing mé. Kich thuée trung binh cua
phan tir talc vao khoang S8um.

Thong thuong bot talec duoc ding 1am chat cach ly khang dinh
cho cac hon hop cao su song béi tinh tron ctia né va lam chat don
tro nhu calcium carbonate hang to cho cao su thién nhién va cao
su téng hop, thich hop nhat 14 cao su polychloroprene (neoprene).

Khac véi CaCO,, bt tale thich hop lam chat don cho san
pham chiu acid, san pham c6 d6 cach dién t6t va san pham dinh
hinh qua dim ép (do tinh tron). Con dugc ding cho ché tao cao su
ebonite, chit don cho san xuit mousse latex.

Nhitng pham néi dia cin kiém tra nhu bot dat truéce khi st
dung.
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V. Méc chat (lignine)

V.1. Nguén méc chat:

Cong nghiép ché bién cellulose (gidy) cung cap luong 16n moc
chit qua xt 1§ dich cin du bang phuong phap xut va sulfate hoic
phuong phap acid, sulfide. Dvng cho cao su laloai méc chat duoc
x1¢ Iy bang phuong phap sulfate.

V.2. Tinh chat:

Bot mau nau, sic sang nhat, thay déi tiy theo phwong phap
ché tao, khéng tan trong nuéc va cac dung dich acid. Tan dé
trong dung dich kiém. Ti trong 1,3. Kich thuéc phan ti thay déi
tu 0,5 — 20um, da s6 1a 5-10um. La chat don hiru co cho cao su.

V.3. Tac dung:

Tang cuong luc cho san phim cao su thién nhién, téng hop,
ché bién tix cao su kho hay latex. Cho cai thién luc kéo dut va xé
rach tuong tu calcium carbonate cuc min va tang cuong luc dinh
dan va giam do chiu ma sat mai mon.

O cao su thién nhién, khi lugng don moc chat cang cao, thi luc
kéo dut giam dan va nguoc lai déi véi hae xé rach.

Dé san pham c6 moi tinh chat hoan hao, nhat la cai thién luc
dinh dan va do chiu ma sat nén dung phéi hop véi khoi carbon
den hay chat ting cuong luc khac. Can lhuu §, méc chat cho két
qua tang cuong luc cao su luu héa t6t khi né phan tan tét trong
cao su, nhat 1a 6 dang hén hop chii san xuit tir latex, tuong tu
hén hop chi tinh dét hay khoi carbon den.

Trong hén hop cao su hay latex, can thay ddi lwong chat ting
hoat hay chit gia téc trong truong hop gay tri hoan luu hoa.

Do mau nau ctia chit dén nay, ta khong thé dung trong ché
tao san pham mau tring, mau rat twoi. Nhung do ti trong thép,
nén né thich hop cho ché bién san phim nhe, mau den hay mau
nhat, sin pham dinh hinh qua phuong phap nhiing tir latex.
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V.4. Céc chat dén hiru co tuong tu:

- Bot gb: Str dung nhu chit dén tro (bui mat cua, dim bao...) co
do min qua duge ray: 100 — 120 - 140, t6t nhat 1a ray 200 mesh.
Néu bét gd min xir 1y véi formol truée khi trén vao cao su (tac
dung véi nhém phenol ctia méc chat gb tao thanh nhua
phenolformaldehyde tao luc ndi manh véi cao su). Cé chirc ning
tang cuong lue nhu sét kaolin. Pay 1a chit don ding cho chébién
san pham nhe mau tuoi, luong dimg cao ma khong cin ding chat
héa deéo.

- Xo dira, chi soi vun, dién dién v.v... stt dung duéi dang lam
chat don tro cho ché bién san pham nhe hoiic & dang soi lam don
lién két san pham tiéu ding & nganh xay dung (khéng qua nhiét
luu héa). v.v....

VI. Bét cao su luu héa

VL1. Ché tao: Ttk rong bia, vun du cao su luu héa hay phé
pham trong san xuit, sin pham hu hong khi tiéu dung, nhung
chua lao héa chay nhio. Téng quat, cho vao may can nghién 2
truc nam ngang c6 duong soi 6’ bé miit truc, co6 ruéi nuéc, cao su
luu héa sé bi nghién nat. Cac phan ti to gii lai 6 ray duoc dua
tré lai vao may nghién nay.

VI.2. Tinh chit va phan loai sit dung:

Tinh chat bot cao su luu hoa thay déi theo xuat xir ctia ching.
Truée khi stit dung can luu y t6i mot s6 1y tinh. Sy phan loai ciing
dua vao cac ly tinh nay.

1. Thanh phan: Hén hop cao su hru héa nguyén thily dung dé
ché tao bot c6 thanh phan nén phu hop véi thanh phan hén hop
ché bién méi dé cho chat luong tét hon.

2. Ti trong: Chon bét cung ti trong hén hop méi (bt dép xop
khac bot mai tir vo xe).
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3. Mau sic: Yéu t6 nay anh huéng dén mau sic san pham hoan
tat, do d6 mau cta bt can giong mau hén hop méi.

4. D6 min: Giéi han kich thuéc phan tit va qua duge ray 20 dén
50 mesh, dé Iy tinh hén hop méi khong thay déi. Néu 6 duéi gioi
han nay, phan tit bot sé qua to va hén hop méi khéng dong nhit
(khong lang) va lam giAm nhanh luc kéo dut. Néu bt dat do min
trén giéi han nhu qua duoc ray 100 hay 300 sé c6 tinh chat tang
cuong luc, cai thién huc kéo dit va xé rach nhung sé gay kho hon
hop can luyén.

5. Thoi gian ton tri bot: Bot vira méi ché tao sé phan ung
manh tré lai véi lru huymh 6 hén hop méi nhéi trén ching.

VI1.3. Tac dung:

Trong ché bién san pham cao su thién nhién, bot cao su luu
hoa dugc dung lam chit don pha loang loai hiru co co cac hiéu
quanhu sau:

+ O cao su luu hoa:

- Ha thép luc kéo dut, d6 dan dai, d6 chiu uén gap valuc xé rach.

- Do cimg thay déi theo do cimg hén hop ban dau.

- D6 chiu ma sat mai mon cao hon don tro va thap hon don

- Gitip h6n hop dé chay vao khe ranh sau trong khuén, tranh
theo bé miit san phim vira giam khit bot khi.

— On dinh kich thuéc san pham, cai thién dang ké do co rit
sau luu hoa.

- Khong anh huéng dé 1a0 hoéa san phim hoan tit, déi khi co
tac dung cai thién.

+ O'hdn hop cao su séng:

- Hoéa cing nhung tuong déi con gitr tinh déo. Bot cang min,
cang gay khoé hon hop can luyén.
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- Dé nhéi tron vao hén hop luong 16n ma khong tu phat nhiét
qua nhiéu béi su co xat.

- Giam tinh dinh trong may ctia hén hop c6 d6 bam dinh cao.

- Dé dang ép dun hay can, cho mit lang nhén, én dinh kich
thuéc va giam khir bot khi tao ra.

Téng quat, bot xuat x tir hén hop c6 dén cang cao cang co tac
dung tri hoan luu héa, c6 thé loi dung dé khit dé luvu héa sém
hoic diéu chinh ting cuong chat gia toc va luu héa. Déi véi bot
xudt x tir hén hop khéng c6 don (nhu day thun khoanh ching
han) lai khong anh huéng t6i hon hop méi.

VI.4. Ung dung va hrong ding:

1. Dung nhu chit don kinh té, ¢6 tinh dan héi. Dung trong ché
bién cac san pham co6 chat hrong thap nhu: dé, got giay dép, gudc cao
su, thing xe dap, tham cao su 16t san nha, joint thuéng, dé choi tré
em v.v... Luong ding 50 - 100% déi véi trong luong cao su.

2. Dung nhu chat dén cai thién dang cta san pham cé6 chat
luong t6t, dinh hinh diac hay dun ép 5 - 20% déi véi luong cao su.

8. Dung lam nguyén liéu duy nhit dé duc khuén, truc tiép véi
ap suit cao cho ché tao san phim c6 pham chat rat kém (cé6 thé
c6 chat ho).

VII. Chit dén pha loang khéc

VIL.1. Factice (ddu thdo méc Iuu héa)

Goém co 2 loai chinh:

Loai nau: Ché tao qua phan ting nhiét gitta hru huynh va dau
béo; oxide hoa duoc; co sic nau, thé nhio, dinh dén thé kho (tuy
theo ti 1¢ luu huynh, nhiét do va thoi gian gia nhiét).

Loai trang: Ché tao qua phan tng nguéi gita chloride luu
huynh va dau béo, c6 d6 trang tiy theo loai dau, & thé dic cing.
Sau moét thoi gian, né tré nén mém va nhio dinh.
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Co hiéu qua & cao su luu héa tuong tu nhu bot cao su luu hoa
nhung do chiu mai mon ha thip theo luong dung tang, cho do
cach dién tot; & luwgng dung 5 - 10% déi véi trong lugong cao su,
khong bién déi luc dinh dan, dé dan dai, dé ctiing san phdm va
dic biét giam hién tuwong néi méc do hru huynh tu do trong hén
hop Iuu héa di chuyén ra mit ngoai.

O hén hop cao su séng ciing c6 do dn dinh vé kich thuée, bé
mit lang nhan va dé dang dun ép, can. Chi khac biét véi bot cao
su luu hoa la factice nau ¢6 chiic nang giup khuéch tan cac chat
don vo co va khoi carbon den.

Factice trang cé6 tac dung tri hoan luu héa, can tang luong
chat xuc tién luvu hoa hoic thém Magnesium carbonate, c6 ing
dung tuong tu factice nau, dic biét thich hop san pham mau
trang va mau tuoi.

Factice nau luong don tir 5 - 50% khong anh hudéng toc do lua
héa. Trén gi¢i han nay can ting luu huynh 10% déi véi trong
lugng factice. Ung dung lam don pha loiang san pham sim mau
hay den, cai thién dinh hinh ép dun, can duc: 6ng dan nuéc, vo
boc day dién, tham cao su v.v...

VIL.2. Cao su téi sinh

Ché tao tirbot cao su luu héa, pha dat cau luvu huynh néi gita
cac phan tit cao su valoai trir thanh phan ciu tao san pham phi
cao su, dé tra vé nhu cao su séng nguyén thiy.

Nuée ta c6 ngudn cao su thir pham néng truong rat Ién chua
dén lac can phai tai sinh.
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