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CHÛÚNG II

THAØNH PHAÀN VAØ TÍNH CHAÁT LATEX

Latex laâ muã cao su úã traång thaái phên taán nùçm lûãng lú trong
dung dõch chûáa nhiïìu chêët vö cú vaâ hûäu cú.

Hiïån nay ta biïët àûúåc latex taåo ra trong hïå thöëng maåch latex
àöåc lêåp vúái hïå thöëng maåch nhûåa thöng thûúâng vaâ chó biïët ñt vïì
nguöìn göëc sinh lyá cuãa noá. Caác taác giaã nhû Harries vaâ Ditmar nghô
rùçng cao su laâ möåt chêët sinh ra tûâ sûå biïën àöíi cuãa chêët glucid maâ
àùåc biïåt laâ caác pentosan. Nhûäng taác giaã khaác thò thêëy coá sûå liïn
quan giûäa àöìng hoáa cao su vaâ sûå tiïu thuå amidon dûå trûä. Prokofiev
kïët luêån qua cuöåc khaão saát cuãa öng laâ sûå töíng húåp cao su xaãy ra
trong maåch latex phaát xuêët tûâ hydratecarbon, theo lûúåc àöì nhû
sau: monosaccharid-acetone-acetaldehyde-isoprene-caosu.

Sau naây, tûâ nhûäng cuöåc khaão cûáu vïì cêy cao su Guayule,
J.Bonner àùåt giaã thiïët laâ cao su thaânh lêåp theo kiïíu tiïën trònh sau
àêy: acid acetic phaãn ûáng vúái acetone sinh ra acid β-methylcrotonic,
acid naây tûå ngûng tuå theo phaãn ûáng khûã cho ra chuöîi isoprene.
Caác khaão saát cuãa Teas vïì cêy cao su Hevea brasiliensis cuäng ài túái
xaác minh chûác nùng àoá  cuãa acid acetic.

A. THAØNH PHAÀN LATEX

Ngoaâi hydrocarbon cao su ra, latex coân chûáa nhiïìu chêët cêëu taåo
bao giúâ cuäng coá trong moåi tïë baâo söëng. Àoá laâ caác protein, acid beáo, dêîn
xuêët cuãa acid beáo, sterol, glucid, heterosid, enzyme, muöëi khoaáng.
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Haâm lûúång nhûäng chêët cêëu taåo nïn latex thay àöíi tuây theo
caác àiïìu kiïån vïì khñ hêåu, hoaåt tñnh sinh lyá vaâ hiïån traång söëng
cuãa cêy cao su. Caác phên tñch latex tûâ nhiïìu loaåi cêy cao su
khaác nhau chó àûa ra nhûäng con söë phoãng chûâng vïì thaânh phêìn
latex:

Cao su --------------- chiïëm tûâ 30 - 40%

Nûúác ------------------------52 - 70%

Protein ----------------------- 2 - 3%

Acid beáo vaâ dêîn xuêët------------- 1 - 2%

Glucid vaâ heterosid----------- khoaãng 1%

Khoaáng chêët ----------------- 0,3 - 0,7%

Nhiïìu daång cao su trïn thõ trûúâng àïìu coá chûáa nhiïìu hoùåc ñt
lûúång chêët cêëu taåo latex phuå, hoùåc coá chûáa nhûäng chêët biïën àöíi
cuãa chuáng vaâ coá thïí chuáng coá tñnh liïn hïå mêåt thiïët vúái tñnh chêët
cuãa cao su thö hay latex àûúåc baão quaãn.

Vïì phûúng diïån kyä thuêåt, coá thïí noái trûâ cao su ra ta khöng
biïët tûúâng têån thaânh phêìn cêëu taåo latex, nhûng ta biïët àûúåc
thaânh phêìn latex nhû thïë naâo vaâ nhûäng thay àöíi cuãa chuáng coá
aãnh hûúãng gò túái tñnh chêët cêëu taåo cuãa cao su vaâ latex duâng
trong cöng nghiïåp chïë biïën saãn phêím cao su.

I. Cêëu truác thïí giao traång:I. Cêëu truác thïí giao traång:I. Cêëu truác thïí giao traång:I. Cêëu truác thïí giao traång:I. Cêëu truác thïí giao traång:

Töíng quaát, latex àûúåc taåo búãi nhûäng phêìn tûã cao su nùçm lûãng
lú trong chêët loãng goåi laâ “serum” tûúng tûå nhû serum cuãa sûäa.

Thûúâng thûúâng ngûúâi ta thûâa nhêån tñnh phên taán öín àõnh coá
àûúåc laâ do caác protein bõ nhûäng phêìn tûã cao su trong latex huát
lêëy, röìi do tñnh chêët ion cuãa protein aãnh hûúãng àïën caác phêìn tûã
cao su möåt ion êm nhû trong trûúâng húåp cuãa àa söë chêët nhuä
tûúng thiïn nhiïn. Ion cuâng àiïån tñch seä phaát sinh lûåc àêíy giûäa
caác haåt tûã cao su (ion khaác dêëu seä huát lêîn nhau, caác phêìn tûã cao
su huát dñnh vaâo nhau, goåi laâ sûå àöng àùåc latex). Baãn chêët àñch
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thûåc cuãa caác protein naây thò chûa roä hoaân toaân, nhûng ngûúâi ta
biïët àûúåc ngoaâi protein ra coân coá lipoidic vaâ vaâi chêët vö cú.

Serum cuäng coá chûáa möåt phêìn nhûäng chêët húåp thaânh thïí giao
traång, chuã yïëu àoá laâ protein vaâ phospholipid vaâ möåt phêìn laâ
nhûäng húåp chêët thaânh dung dõch thêåt nhû: muöëi khoaáng,
heterosid vúái 1-methylinositol hoùåc quebrachitol vaâ caác amino
acid, amine, vúái tó lïå thêëp hún.

- Tó lïå pha bõ phên taán hay haâm lûúång cao su khö:

Tó lïå pha bõ phên taán hay tó lïå cao su trong latex thûúâng àûúåc
goåi laâ haâm lûúång cao su khö (maâ úã vaâi nûúác thûúâng goåi laâ
DRC1)(1). Viïåc biïíu thõ “haâm lûúång cao su khö” khöng àûúåc roä
raâng àêìy àuã vïì caác trõ söë muöën xaác àõnh vaâ ngûúâi ta phaãi thûâa
nhêån haâm lûúång cao su khö (DRC) laâ khöëi lûúång chêët khö trong
100g latex àûúåc àöng àùåc hoáa vaâ xûã lyá trong nhûäng àiïìu kiïån
húåp tiïu chuêín.

Tó lïå cuãa caác chêët cêëu taåo latex phi cao su vêîn coân lêîn löån
hydrocarbon cao su, noá thay àöíi tuây theo caách chïë taåo.
Haâm lûúång trong cao su cuãa chuáng àûúåc phên tñch bùçng phûúng
phaáp AFNOR. Trong cao su túâ xöng khoái thûúng maåi chïë taåo
trong nhûäng àiïìu kiïån cöng nghiïåp thöng thûúâng nhêët laâ vaâo
khoaãng 5% àïën 7%.

Nhiïìu kïët quaã xaác àõnh haâm lûúång cao su khö àaä giuáp cho ta
coá kiïën thûác töët vïì giúái haån cuãa biïën thiïn vaâ vïì caác yïëu töë xaác
àõnh. Qua haâng ngaân cuöåc phên tñch cuãa Viïån Khaão cûáu Cao su
Àöng Dûúng trûúác àêy cho biïët, haâm lûúång cao su khö trong la-
tex cuãa cêy cao su tiïët ra cao nhêët àaåt túái 53% vaâ thêëp nhêët laâ
18%, moåi yïëu töë aãnh hûúãng túái nöìng àöå latex sau khi latex chaãy
ra khoãi cêy àûúng nhiïn khöng kïí. Nhûäng nguyïn nhên chñnh

1. Chûä viïët tùæt cuãa Anh tûâ nhûäng chûä Dry Rubber Content coá nghôa laâ Haâm lûúång cao su
khö. Coá ngûúâi hiïíu lêìm DRC laâ Densiteá Reáel du Caoutchouc nïn dõch laâ Tó troång thêåt
cuãa cao su.
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laâm thay àöíi haâm lûúång cao su khö laâ tñnh di truyïìn cuãa cêy cao
su, tuöíi cêy (cêy treã cho söë lûúång latex cao nhûng haâm lûúång cao
su khö laåi thêëp, cêy giaâ ngûúåc laåi) vaâ àiïìu kiïån sinh lyá cuãa cêy.
Trong caác àiïìu kiïån sinh lyá, hiïån tûúång vïì thay àöíi muâa laâ àùåc
biïåt quan troång.

Nïëu têët caã nhûäng àiïìu kiïån khaác khöng àöíi, thò àùåc tñnh di
truyïìn coá thïí noái lïn àûúåc latex thuöåc “clone” hay hoå naâo àoá biïíu
thõ àùåc tñnh qua haâm lûúång cao su trung bònh haâng nùm noái
chung tûâ 25% àïën 35% trong nhûäng nùm khúãi caåo muã àêìu tiïn
vaâ 35% àïën 45% trong nhûäng nùm khai thaác cuöëi.

Trung bònh, haâm lûúång cao su khö cuãa latex cêy tùng lïn àïìu
àïìu tûâ nùm naây sang nùm khaác vaâ tùng àïën mûác töëi àa khi cêy
àaä caåo muã túái vuâng caåo lêìn thûá ba. Vïì biïën thiïn haâm lûúång cao
su khö xaãy ra trong nùm, ta coá thïí xem àöì thõ sau àêy (àùåc biïåt
thêëy  roä úã Viïåt Nam núi coá hai muâa roä rïåt):

Thaùng

12111 2 3 4 5 6 7 8 9 10

45%

40%

35%

G.II.1. Thñ duå vïì sûå biïën thiïn DRC theo muâa

Cêy tröìng àûúåc
10 nùm

Cêy tröìng àûúåc
8 nùm

DRC (%)
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Vïì àiïìu kiïån sinh lyá cuãa cêy cao su, töíng quaát ngûúâi ta thêëy
haâm lûúång cao su khö coá xu hûúáng haå thêëp khi sûå hêëp thu vaâ
chuyïín hoáa caác khoaáng töë àûúåc dïî daâng (tònh traång xaãy ra
thuêån). Nhûng noá cuäng coá xu hûúáng (traái ngûúåc laåi) haå thêëp khi
chêët hûäu cú dûå trûä böìi vaâo vuâng caåo muã (vuâng voã caåo) bõ caãn trúã
(tònh traång xaãy ra nghõch). Haâm lûúång cao su khö thêëp nhêët
àûúåc nhêån thêëy khi quaá trònh töíng húåp giaãm túái töëi thiïíu.

I.1. Lutoides:I.1. Lutoides:I.1. Lutoides:I.1. Lutoides:I.1. Lutoides:

Nhûäng khaão saát latex tiïët ra tûâ cêy cao su (qua kñnh hiïín vi)
àaä chûáng minh laâ caác phêìn tûã cao su khöng phaãi cêëu taåo nïn
“pha” bõ phên taán duy nhêët cuãa latex. Frey-Wyssling cho thêëy roä
sûå hiïån diïån cuãa vaâi tiïíu cêìu thuöåc vïì nhûåa vaâ coá maâu vaâng,
ngoaâi caác phêìn tûã cao su ra. Caác tiïíu cêìu naây hiïån diïån vúái söë
rêët nhoã, chuáng coá daång hònh cêìu vaâ noái chung to hún caác phêìn tûã
cao su. Chuáng àûúåc goåi laâ caác phêìn tûã Frey-Wyssling.

Caác nguyïn nhên nhuöåm maâu vaâng ñt hoùåc nhiïìu cuãa latex
àïìu coá yá nghôa, vò sûå nhuöåm maâu naây tûå phaãn aánh sùæc daång cuãa
“crïpe pêle” hay crïpe trùæng. Eaton vaâ Fullerton àaä tòm thêëy
maâu vaâng àoá laâ do sûå hiïån hûäu cuãa sùæc töë caroten. (Trong lônh
vûåc naây coá caác nhaâ khaão cûáu khaác laâ De Vries, Van Harpen,
Altman vaâ Kraay, Mc Colm). Möåt àiïím àùåc biïåt quan troång qua
caác cöng cuöåc tòm caách phên tñch caác phêìn tûã maâu vaâng cuãa
Frey-Wyssling ra, qua pheáp ly têm, chûáng minh àûúåc latex tûúi
vúái àiïìu kiïån khöng bõ pha loaäng hay taác duång vúái ammoniac coá
chûáa caác phêìn tûã úã traång thaái lú lûãng khaác biïåt vúái caác phêìn tûã
cao su, húi nùång hún nûúác vaâ qua ly têm (2.000 voâng/phuát) thu
àûúåc dûúái daång khöëi giöëng nhû chêët keo maâu vaâng nhiïìu hay ñt,
thûúâng chiïëm tûâ 20% àïën 30% thïí tñch ban àêìu cuãa latex. Nhûäng
phêìn tûã naây àûúåc goåi laâ “lutoides”. (Xem hònh II-1) Àiïìu chuá yá laâ
phêìn lutoides chó phên ly àûúåc qua pheáp ly têm vúái àiïìu kiïån laâ
latex khöng bõ pha loaäng hay cho ammoniac vaâo.
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Caác lutoides úã traång thaái lûãng lú tûå kïët tuå dêìn khi latex àûúåc
giûä trong vaâi giúâ vaâ dûúái kñnh hiïín vi daång cuãa chuáng thay àöíi
dêìn dêìn.

Phêìn vaâng phên ly cuãa pheáp ly têm coá chûáa moåi lutoides vaâ
caác phên tûã cuãa Frey-Wyssling tuå úã bïì mùåt dûúái daång möåt lúáp
moãng coá maâu vaâng tûúi maâ thïí tñch khöng quaá 1% thïí tñch ban
àêìu cuãa latex. Latex coân laåi àûúåc goåi laâ phêìn trùæng.

Lutoides thïí hiïån àùåc tñnh qua haâm lûúång nûúác rêët cao,
khoaãng 75% àïën 85%; vaâ ngoaâi nûúác ra göìm coá muöëi, protein vaâ
caác chêët tan trong acetone (coá leä laâ phospholipid). Phêìn vaâng
phên ly qua pheáp ly têm vêîn coá chûáa caác phêìn tûã cao su. Theo
Haan-Homans vaâ Van Gils, nguyïn thuãy lutoides khöng coá chûáa
caác haåt tûã cao su, nhûng do xu hûúáng kïët tuå maånh nïn noá bõ keáo
theo. Tó lïå cao su phêìn vaâng laâ möåt tó lïå àaáng chuá yá (chiïëm
khoaãng 30% chêët khö).

J. Ruinen nghiïn cûáu lutoides vaâ sûå àõnh võ cuãa chuáng trong
caác mö cêy cao su Hevea brasiliensis qua kñnh hiïín vi cho biïët
lutoides coá thaânh phêìn rêët phûác taåp. Chuáng hiïån diïån nhû

H.II.1: Daång cuãa lutoides úã latex tûúi, dûúái kñnh hiïín vi,
sau 2 giúâ caåo muã (phoáng àaåi X 400).
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nhûäng thïí nhêët àõnh trong nguyïn sinh chêët, doåc theo maâng tïë
baâo cuäng nhû trong khöng baâo vaâ theo Ruinen, öng baác boã sûå
kiïån nguyïn sinh chêët úã trong khöng baâo cuâng möåt luác vúái caác
phêìn tûã cao su. Nhûng, cuäng coá thïí caác phêìn tûã cao su cuãa “phêìn
trùæng” cêëu taåo nïn pha bõ phên taán thöng thûúâng cuãa dõch khöng
baâo, trong luác caác lutoides laâ nhûäng phêìn nguyïn sinh chêët cuäng
göìm coá cao su theo caách thûác thaânh lêåp nhû vêåy.

Haan-Homans vaâ Van Gils cho kïët quaã phên tñch phêìn vaâng
vaâ trùæng qua baãng II.1 dûúái àêy:

BAÃNG II.1BAÃNG II.1BAÃNG II.1BAÃNG II.1BAÃNG II.1
Haâm lûúång caác chêët phi cao su cuãa phêìn vaâng vaâ phêìn trùængHaâm lûúång caác chêët phi cao su cuãa phêìn vaâng vaâ phêìn trùængHaâm lûúång caác chêët phi cao su cuãa phêìn vaâng vaâ phêìn trùængHaâm lûúång caác chêët phi cao su cuãa phêìn vaâng vaâ phêìn trùængHaâm lûúång caác chêët phi cao su cuãa phêìn vaâng vaâ phêìn trùæng

TRÑCH KHÖ TRÑCH KHÖ
PHÊÌN VAÂNG PHÊÌN TRÙÆNG

(lutoides) (pha cao su
bõ phên taán)

- Tro ... 0,9 àïën 1,1 4,0 àïën 7,0
- Mg (mg MgO/g cao su)... 0,5 - 0,7 4,0  -12,0
- P (mg P2O5/g cao su)... 2,0  - 4,2 16 - 28
- Àaåm ... 0,4  - 0,5 1,2  -  2,0
- Trñch ly vúái acetone... 2,3 - 2,9 4,3  - 7
- Chó söë acid tûâ trñch ly acetone... 180 - 250 500 - 850
- Trñch ly nûúác... 1,0 - 2,0 10,0  - 20,0

Ta cêìn lûu yá túái caác tó lïå lúán nhêët cuãa caác chêët cêëu taåo khöng
phaãi laâ cao su úã phêìn vaâng. Búãi vò vaâi chêët naâo àoá trong caác chêët
cêëu taåo naây tham gia trûåc tiïëp hoùåc giaán tiïëp vaâo tñnh chêët cuãa
caác daång cao su thûúng maåi (phosphorus vaâ magnesium aãnh
hûúãng túái tñnh öín àõnh cuãa latex, húåp chêët nitrogen aãnh hûúãng
túái àùåc tñnh lûu hoáa), ta coá thïí nghô rùçng phêìn vaâng, tûác lutoides
laâ möåt yïëu töë cuãa sûå thay àöíi. Sûå khaám phaá caác lutoides àaä taåo
nïn möåt tiïën böå quan troång cho viïåc nghiïn cûáu sûå àõnh võ cuãa
nhûäng chêët phi cao su.

Phêìn vaâng thò khöng bïìn lùæm, vaã laåi, khi phúi ra khöng khñ,
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noá tûå nhuöåm maâu nhanh choáng. Sûå nhuöåm maâu naây laâ nhúâ vaâo
hoaåt tñnh cuãa caác enzyme, oxide hoáa. Caác enzyme naây trong phêìn
vaâng tñch cûåc hún trong phêìn trùæng.

Tñnh khöng bïìn cuãa phêìn vaâng giuáp latex tûúi chõu sûå àöng
àùåc hoáa tûâng phêìn vaâ nhû thïë trong möåt thúâi gian àêìu, thaãi trûâ
àûúåc àa söë phêìn lutoides, kïët quaã laâ thaãi trûâ sùæc töë vaâng.
Phûúng phaáp naây àûúåc duâng nhiïìu nhêët trong viïåc chïë biïën
crïpe semelle, saãn phêím tûâ sûå àöng àùåc latex, trùæng nhiïìu hún
hïët. Vïì phûúng diïån kyä thuêåt, nhûäng chêët cêëu taåo latex phi cao
su, saãn phêím tûâ sûå àöng àùåc thûá nhêët thò rêët giaâu chêët xuác tiïën
(accelerator) lûu hoáa thiïn nhiïn, nhû ta àaä thêëy úã baãng II.1 kïët
quaã phên tñch. Hònh nhû cao su cuãa àoaån àêìu cuäng coá nhiïìu chêët
chöëng laäo (hay khaáng oxygen) àùåc biïåt nhêët liïn hïå túái sûå oxide
hoáa taác duång búãi aánh nùæng.

I.2. Phêìn tûã cao su:I.2. Phêìn tûã cao su:I.2. Phêìn tûã cao su:I.2. Phêìn tûã cao su:I.2. Phêìn tûã cao su:

Nïëu ta khaão saát möåt gioåt latex loaäng qua kñnh hiïín vi úã buöìng
töëi múâ, ta seä thêëy coá möåt söë rêët lúán tiïíu cêìu chuyïín àöång brown.
Vïì hònh daång cuãa chuáng, bïn caånh caác phêìn tûã coá hònh cêìu, vaâi
phêìn tûã coá daång khöng àïìu (nhû hònh quaã lï), caác quan saát naây
àûúåc aáp duång chuã yïëu vúái nhûäng haåt tûã to nhêët. Vêën àïì hònh
daång cuãa caác phêìn tûã cao su àaä àûa túái nhiïìu cuöåc tranh luêån;
theo Petch vaâ Bobilioff laâ nhûäng ngûúâi khaão saát trûúác hïët, cho
rùçng caác phêìn tûã cao su hiïån diïån khöng phaãi laâ hònh cêìu.
Nhûng Lucas duâng möåt kñnh hiïín vi laâm viïåc bùçng tia tûã ngoaåi
àïí khaão saát cho biïët hêìu hïët caác phêìn tûã cao su trong latex kïí caã
caác phêìn tûã rêët nhoã àïìu laâ hònh cêìu; nïëu vaâi phêìn tûã naâo àoá
xuêët hiïån vúái daång khaác, àoá laâ phêìn nhiïìu caác phêìn tûã hònh cêìu
tûå liïn kïët cho ra möåt phêìn tûã múái coá kñch thûúác lúán hún vaâ coá
daång khöng àïìu. Giaã thuyïët naây hiïån nay àûúåc cöng nhêån.

Vïì cêëu truác cuãa haåt tûã cao su, tûâ cöng cuöåc nghiïn cûáu cuãa
Hauser, coá sûã duång maáy vi thûåc nghiïåm Zeiss, àûa túái taác giaã
naây àïì xûúáng cho haåt tûã cao su cêëu taåo göìm möåt voã cao su àùåc
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bao boåc möåt cao su loãng vaâ saánh, úã ngoaâi laâ möåt lúáp protein do voã
hêëp thu. Vïì phûúng diïån naây, àaä bõ Bloomfield baác boã. Tûâ kïët
quaã cuãa Bloomfield, ta nhêån àõnh àûúåc laâ khöng thïí thûâa nhêån
khöëi loãng do Hauser quan saát, taåo tûâ hydrocarbon coá phên tûã
khöëi thêëp.

Vêën àïì kñch thûúác khöng àöìng àïìu cuãa phên tûã cao su àûúåc
tranh luêån nhiïìu hún vêën àïì hònh daång. Dïî hiïíu laâ, vò coá möåt
lûúång chêët cêëu taåo latex (khöng phaãi laâ cao su) bõ nhûäng haåt tûã
huát lêëy, tûác laâ noái àïën bïì mùåt cuãa nhûäng haåt naây, taåo ra sûå
khöng àöìng àïìu vïì kñch thûúác. Noái khaác ài, tó söë chêët cêëu taåo la-
tex phi cao su trïn cao su cho nhûäng haåt tûã nhoã seä cao hún cho
nhûäng haåt tûã lúán. Nïëu möåt xûã lyá naâo àoá, coá taác duång phên ly
thñch húåp cho ra àûúåc haåt tûã nhoã nhêët hay lúán nhêët, seä thêëy coá
nhûäng khaác biïåt úã thaânh phêìn cao su àaä chïë taåo, nhûäng khaác
biïåt naây seä phaãn aánh lïn tñnh chêët. Thêëy roä hún caã laâ úã trûúâng
húåp cao su coá xuêët xûá tûâ sûå àöng àùåc phên àoaån, hay cao su thu
lêëy tûâ serum thaãi úã quaá trònh ly têm.

Theo doäi nhûäng thñ nghiïåm lêìn àêìu qua kñnh hiïín vi, trong
nhiïìu nùm ngûúâi ta nhòn nhêån haåt tûã cao su úã latex coá kñch
thûúác giûäa 0,5 micron vaâ 6 micron (àûúâng kñnh) vaâ söë haåt lïn túái
2 x 108 cho möîi cm3 latex. Vïì sau, vúái nhûäng phûúng phaáp hoaân
haão hún, ngûúâi ta àaä laâm löå roä àûúåc möåt söë lúán haåt tûã nhoã nhêët.
Theo Kemp, söë haåt cao su úã 1g latex 40% laâ 7,4 x 1012; Lucas laâm
viïåc vúái tia tûã ngoaåi, nhêån thêëy 90% haåt tûã cao su úã latex coá
àûúâng kñnh dûúái 0,5µm.

Vïì sau naây Hessels thay quaá trònh phên àoaån vaâ phên tñch
nhuä tûúng latex cêy cao su Hevea brasiliensis bùçng phûúng
phaáp kïët têìng.

Theo nhûäng àûúâng biïíu diïîn kïët têìng maâ Hessels lêåp ra, ta coá
thïí tñnh toaán thêëy nïëu 90% haåt tûã cao su coá àûúâng kñnh dûúái
0,5µm, gêìn 3/4 cao su úã trong caác haåt tûã maâ àûúâng kñnh cao hún
con söë naây.
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Coá leä tó lïå nhûäng haåt tûã coá kñch thûúác thay àöíi khaác nhau tuây thuöåc
vaâo nguöìn göëc latex. Theo nhûäng àiïìu àaä biïët tûâ lêu, latex cêy treã, àa
söë laâ coá haåt tûã nhoã. Tuy nhiïn quan niïåm naây àoâi hoãi xeát laåi, cêìn phaãi
sûã duång phûúng phaáp chñnh xaác hún, nhû phûúng phaáp Hessels hay
àún giaãn hún laâ phûúng phaáp Cockbain maâ ta seä àïì cêåp.

Hessels nghiïn cûáu thaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån. ÚÃ baãng
II.2 sau àêy, giuáp ta so saánh thaânh phêìn cao su kïët quaã tûâ sûå
àöng àùåc phên àoaån vúái thaânh phêìn cao su cuãa latex khúãi àêìu.

BAÃNG II.2BAÃNG II.2BAÃNG II.2BAÃNG II.2BAÃNG II.2
Thaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån vaâ tûâ latex khúãi àêìuThaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån vaâ tûâ latex khúãi àêìuThaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån vaâ tûâ latex khúãi àêìuThaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån vaâ tûâ latex khúãi àêìuThaânh phêìn cao su tûâ möîi àoaån vaâ tûâ latex khúãi àêìu

ÀOAÅN ÀAÅM (%) TRO (%) CHIÏËT RUÁT CHIÏËT RUÁT (+)
VÚÁI NÛÚÁC VÚÁI ACETONE

1 0,04 0,06 0,5 2,2
2  -  -  -  -
3 0,17 0,08 0,7 3,7
4 - -  - -
5 0,44 0,10 1,7 6,1
6 - - - -
7 0,74 0,17 3,3 8,9
8 - - - -
9 1,46 0,38 12,0 12,9

Latex 0,30 0,10 1,5 4,5
khúãi àêìu

+ Nhûäng söë naây húi cao hún nhûäng söë úã latex thûúâng búãi coá taác duång cuãa
oleate ammonium sûã duång nhû chêët öín àõnh latex.

Sau hïët, àöëi vúái bïì mùåt cuãa 1g cao su, tó lïå chêët cêëu taåo latex
phi cao su bõ hêëp thu thay àöíi tûâ 1 úã àoaån 1 cho àïën 7,3 úã àoaån 8 +
9, Hessels ghi chuá nhûäng söë liïn quan túái nhûäng yïëu töë hêëp thu
khaác nhau naây àïìu tûúng àûúng vúái nhûäng söë ûáng vúái tó söë bïì mùåt
úã àoaån 1 vaâ 6, nhûng thêëp hún úã nhûäng àoaån 8 vaâ 9.

Sau àoá, Van den Tempel khaão saát qua kñnh hiïín vi laâm viïåc
vúái tia tûã ngoaåi vaâ qua kñnh hiïín vi àiïån tûã, cho kñch thûúác cuãa
caác haåt tûã vaâ sûå phên böë cuãa chuáng chñnh xaác laåi. Öng cuäng nhû
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Cockbain àõnh kñch thûúác trung bònh cuãa haåt tûã cao su qua taác
duång cuãa möåt chêët têíy vaâ khaão saát sûå phên böë cuãa noá giûäa pha
nûúác vaâ pha cao su.

Tñnh khaác biïåt cuãa haåt tûã cao su coá thïí khöng chó duy nhêët vïì
sûå khaác biïåt kñch thûúác, nhû M. Huret chûáng minh tûâ quaá trònh
siïu ly têm latex. Cöng viïåc naây nhùæm vaâo latex àaä àûúåc baão
quaãn nhûng chûa àêåm àùåc hoáa vaâ coá sûã duång túái maáy siïu ly têm
Huguenard, vúái böå phêån “bol” àaåt túái vêån töëc 100.000 voâng/phuát.

ÚÃ cuâng àiïìu kiïån naây, coá nhûäng sûå kiïån xeát thêëy:

- Pheáp siïu ly têm giuáp ta thu àûúåc möåt serum khöng coá cao su(1).

- Caác haåt tûã cao su tûå phên ly dûúái daång thïí nhaäo sïåt hay
saánh, nhûng khöng giöëng thïí thu àûúåc tûâ sûå àöng àùåc. Thïí lïình,
saánh naây göìm hai phêìn phên biïåt roä: phêìn nùång nhêët vúái tó troång
0,926 coá maâu vaâng, phêìn coân laåi coá tó troång 0,907 laâ maâu trùæng.
Traã vïì pha phên taán, haåt tûã cuãa phêìn vaâng, àa söë chó thêëy àûúåc
qua kñnh siïu hiïín vi, trong luác phêìn trùæng göìm coá nhûäng haåt tûã
to hún. Cao su úã phêìn vaâng chó göìm khoaãng 3% töíng cao su.

Caác phên tñch 2 phêìn naây àaä laâm roä àûúåc sûå khaác biïåt lêìn lûúåt
vïì haâm lûúång nûúác, protein, acetone vaâ tro nhûng khöng coá tó lïå
naâo chñnh xaác. Phêìn vaâng ûáng vúái phêìn nùång nhêët maâ Hessels àaä
phên ly àûúåc, trong luác phêìn trùæng ûáng vúái phêìn nheå nhêët maâ taác
giaã naây àaä àïì xûúáng.

Ta cêìn noái thïm, coá nhûäng thûåc nghiïåm bùçng phûúng phaáp ly
têm vúái töëc àöå cao maâ Viïån Khaão cûáu Cao su Àöng dûúng trûúác
àêy theo àuöíi vaâ caác kïët quaã chûa cöng böë hònh nhû laâ nhûäng
phêìn tûã phêìn vaâng do M. Huret àïì xûúáng laâ phaát xuêët tûâ
lutoides maâ Haan-Homans vaâ Van Gils àaä noái àïën, caác lutoides
naây nhû ta àaä noái, bõ hoâa tan búãi taác duång cuãa ammoniac. Nhûäng

1. Sûã duång maáy ly têm thûúâng hay maáy ly têm cöng nghiïåp (chûa àaåt túái maáy ly têm siïu töëc)
àïí cö àùåc hoáa latex, serum thaãi ra bao giúâ cuäng coân lêîn möåt lûúång cao su (laâm cho serum
cuäng coá maâu trùæng sûäa).
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àiïím lûu yá naây baác boã giaã thuyïët cuãa caác taác giaã cho rùçng
lutoides chó coá chûáa cao su giûä laåi tñnh chêët cú hoåc, nhûng giuáp
ta hiïíu rùçng trong latex cuâng luác coá caác phêìn tûã cao su coá tñnh
chêët khaác nhau. Chuá yá laâ thaânh phêìn cuãa phêìn vaâng khaá tûúng
tûå vúái thaânh phêìn cuãa lutoides vaâ chuã yïëu phên biïåt qua haâm
lûúång tro. Trûúác khi coá taác duång cuãa ammoniac, caác lutoides
phöëi húåp vúái tó lïå lúán chêët cêëu taåo vö cú nïn coá tó troång húi cao
hún tó troång cuãa latex; dûúái taác duång cuãa ammoniac, thïí naây bõ
phên giaãi: noá tûå kïët tuãa thaânh möåt phosphate ammoniac
magnesium phûác húåp cuäng löi keáo protein theo, vaâ caác phêìn tûã
giûä laåi sùæc töë vaâng giaâu protein vaâ lipid. Khi thaãi trûâ lutoides, ta
thûåc sûå khöng coân thêëy phêìn maâu theo nhû M. Huret.

II. Thaânh phêìn hoáa hoåc latex cêy cao su (Hevea brasiliensis)II. Thaânh phêìn hoáa hoåc latex cêy cao su (Hevea brasiliensis)II. Thaânh phêìn hoáa hoåc latex cêy cao su (Hevea brasiliensis)II. Thaânh phêìn hoáa hoåc latex cêy cao su (Hevea brasiliensis)II. Thaânh phêìn hoáa hoåc latex cêy cao su (Hevea brasiliensis)

II.1. Hydrocarbon cao su:II.1. Hydrocarbon cao su:II.1. Hydrocarbon cao su:II.1. Hydrocarbon cao su:II.1. Hydrocarbon cao su:

Pha phên taán cuãa latex chuã yïëu göìm coá gêìn 90% hydrocarbon
cao su vúái cöng thûác nguyïn laâ (C5H8)n maâ ta seä àïì cêåp chi tiïët
trong chûúng khaác. ÚÃ àêy ta noái túái àöå truâng húåp cao su.

Bloomfield àaä thûåc hiïån nghiïn cûáu quan troång ài túái kïët luêån
hydrocarbon cao su luác noá chaãy khoãi cêy cao su laâ àaä úã dûúái daång
polymer (chêët truâng phên). Nhûäng con söë coá àûúåc qua pheáp ào
thêím thêëu cuäng nhû ào àöå nhúát àaä chûáng minh cao su cuãa cêy
cao su Hevea brasiliensis thu lêëy úã nhûäng àiïìu kiïån bònh
thûúâng, göìm coá haâng loaåt polymer àöìng chuãng maâ phên tûã khöëi
daâi tûâ 50.000 àïën 3 x 106. Töíng quaát, möåt tó lïå rêët lúán (ñt nhêët laâ
60%) hydrocarbon coá phên tûã khöëi cao túái 1 àïën 3 x 106. Tuây theo
nguöìn göëc cêy, coá nhûäng biïën thiïn àaáng chuá yá vïì tó lïå hydrocar-
bon coá phên tûã khöëi cao vaâ thêëp; vaâ ngûúâi ta tòm thêëy lûúång hy-
drocarbon coá phên tûã khöëi thêëp (nhoã hún 250.000) cuãa cao su
tûúng àöëi mïìm thò lúán hún lûúång hydrocarbon coá phên tûã khöëi
thêëp cuãa cao su cûáng hún.

II.2. Àaåm:II.2. Àaåm:II.2. Àaåm:II.2. Àaåm:II.2. Àaåm:
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Chuã yïëu àoá laâ protein hay nhûäng chêët dêîn xuêët tûâ quaá trònh
dehydrate hoáa enzyme. Möåt latex tûúi coá haâm lûúång cao su khö
laâ 40% thò àaåm vaâo khoaãng 2%, trong àoá protein chiïëm tûâ 1%
àïën 1,5%. Tó lïå naây thay àöíi theo thaânh phêìn baách phên cuãa cao
su trong latex.

Protein bònh thûúâng baám vaâo caác haåt tûã cao su toaân böå giuáp
vaâo viïåc öín àõnh thïí giao traång, möåt phêìn búãi àùåc tñnh àiïån tñch
àûúåc cuãa chuáng nhúâ caác nhoám – COOH vaâ nhoám – NH2 tûå do vaâ
möåt phêìn búãi tñnh “hydrophilie” cuãa chuáng.

Àiïím àùèng àiïån cuãa toaân böå protein latex àûúåc àõnh giûäa 4,6
vaâ 4,7. Xung quanh pH naây, caác haåt tûã àïìu laâ àiïån trung hoâa vaâ
àöå öín àõnh cuãa latex trúã nïn xuöëng thêëp; chñnh sûå kiïån naây àùåt
ra vêën àïì àöng àùåc hoáa latex bùçng acid.

Protein coá thïí taách ra thaânh nhiïìu nhoám khaác nhau ûáng vúái
tñnh hoâa tan vaâ àiïím àùèng àiïån khaác nhau. Tûâ nùm 1927, Bishop
cö lêåp àûúåc 3 phêìn phên biïåt maâ öng àùåt tïn laâ protein A, B vaâ
C. Midgley àaä chûáng minh toaân böå caác protein naây ûáng vúái cöng
thûác nguyïn (C10H16N2O3) vaâ qua quaá trònh dehydrate hoáa ta coá
àûúåc 1 gam rêët loaäng amino acid. Theo Altman, caác amino acid
àïìu hiïån hûäu ngay tûâ luác thu hoaåch, khöng kïí coá mùåt tiïëp àoá búãi
sûå dehydrated protein. AÁp duång kyä thuêåt phên giaãi, Altman
chûáng minh rùçng latex coá chûáa caác chêët àaåm kiïìm tûå nhiïn, hoùåc
búãi  hiïån tûúång hû thöëi, nhû cholin, colamin, trigonellin vaâ
stachydrin.

Ngaây nay ngûúâi ta thûâa nhêån latex coá chûáa caác húåp chêët àaåm
nhû sau: arginin, acid aspartic, acid glutamic, alanin, cystin,
cholin, colamin, glycin, histidin, hydroxyprolin, isoleucin,
leucin, methionin, methylamin, ornithin, prolin, phenylalanin,
stachydrin, tryptophan, tyrosin, trigonellin, turicin, valin.

Phêìn nhiïìu caác húåp chêët protein bònh thûúâng chuáng bao
quanh caác haåt tûã cao su trong latex tûúi àaä thu hoaåch coá thïí loaåi
trûâ àûúåc qua nhiïìu quaá trònh xûã lyá khaác nhau nhû:
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- Latex pha loaäng ra coá sûå hiïån hûäu cuãa savon (nhû oleate po-
tassium), kïë àoá àem ly têm hoùåc creâme-hoáa (phûúng phaáp
creámage), cöng viïåc naây laâm ài laâm laåi nhiïìu lêìn;

- Latex àem nung noáng coá sûå hiïån diïån cuãa xuát ùn da.

- Latex cho xûã lyá búãi enzyme nhû trypsin.

Nhûng trong caác phûúng phaáp kïí trïn chûa coá phûúng phaáp naâo
coá thïí loaåi trûâ àûúåc hoaân toaân protein maâ caác haåt tûã cao su giûä laåi,
luön luön coân soát laåi ñt nhêët laâ 0,02% àïën 0,03% protein, búãi lyá do
naây maâ ngûúâi ta tin coá caác chûác hoáa hoåc liïn kïët vúái cao su.

Tûâ nùm 1920, öng O.de Vries àaä quan saát nhûäng biïën àöíi lúán
vïì kyä thuêåt cuãa cao su khi latex traãi qua caác xûã lyá nhû uã latex.
Ngaây nay, hiïín nhiïn nhûäng xûã lyá naây coá hiïåu quaã sinh ra (tûâ caác
protein) caác chêët coá phên tûã khöëi nhoã hún, coá chûác nùng cuãa chêët
xuác tiïën lûu hoáa. Vaâo nùm 1948, Altman àaä laâm saáng toã vêën àïì
bùçng caách chûáng minh caác dêîn xuêët protein, nhû cholin, colamin,
trigonellin vaâ stachydrin laâ nhûäng chêët xuác tiïën lûu hoáa rêët cöng
hiïåu. Öng cuäng chûáng minh phêìn lúán caác amino acid coá taác duång
nhû chêët chöëng laäo hay khaáng oxygen cho cao su söëng.

Ngoaâi chûác nùng ûu viïåt cuãa protein vïì sûå thay àöíi caác tñnh
chêët cao su àûúåc nghiïn cûáu sêu xa, chûác nùng cuãa protein cuäng
àûúåc nghiïn cûáu qua viïåc thïí hiïån sûå quan hïå mêåt thiïët giûäa
haâm lûúång nhoám – NH2. cuãa cao su (chó söë NH2) vaâ “module”(1)

lûu hoáa.

Sau P. Compagnon vaâ cuâng thúâi kyâ laâ J.C.de Neef, G.E.Van
Gils nghiïn cûáu vïì aãnh hûúãng cuãa àiïìu kiïån àöng àùåc hoáa latex
túái “module”, A.J. Kluyver vaâ E.H. Houwink àaä chûáng minh laâ ta
coá thïí coá àûúåc möåt cao su àöìng nhêët hún caã vïì tñnh chêët lûu hoáa

 1.  Module àêy khöng phaãi laâ ûáng suêët àaân höìi Young maâ laâ sûác chõu keáo àûát úã möåt àöå
daän daâi nhêët àõnh cuãa cao su lûu hoáa. Coân àûúåc goåi laâ lûåc àõnh daän.
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qua xûã lyá latex vúái vi khuêín söëng, nhùçm phaá huãy caác chêët xuác
tiïën lûu hoáa tûå nhiïn.

Haâm lûúång protein trung bònh cuãa latex coá thïí thay àöíi lúán
theo nhiïìu yïëu töë nhû tuöíi cuãa cêy cao su, muâa hay sûå chuyïín
àöíi traång thaái quên bònh sinh lyá cuãa cêy thiïëu nguöìn biïën dûúäng
hay do cêy bõ caåo muã vúái cûúâng àöå maånh. Gêìn àêy, ngûúâi ta àaä
chûáng minh laâ nhûäng àiïìu kiïån baão quaãn vaâ xûã lyá latex àïìu coá
thïí laâm thay àöíi haâm lûúång húåp chêët àaåm cuãa latex vaâ thay àöíi
phên tûã khöëi protein hay cùån baä cuãa chuáng.

Nhû thïë ta thêëy vaâ hiïíu rùçng caác protein chûáa úã trong latex coá
möåt têìm quan troång cho quaá trònh chïë biïën cao su vò chuáng
khöëng chïë möåt söë tñnh chêët töët cuãa cao su thö, aãnh hûúãng túái khaã
nùng lûu hoáa, sûå laäo hoáa cuãa cao su söëng, tñnh dêîn àiïån vaâ sûå
nöåi phaát nhiïåt cuãa cao su lûu hoáa.

II.3. Lipid:II.3. Lipid:II.3. Lipid:II.3. Lipid:II.3. Lipid:

Trong latex, lipid vaâ dêîn xuêët cuãa chuáng chiïëm vaâo khoaãng
2%, ta coá thïí trñch ly àûúåc bùçng rûúåu hay acetone. Lipid thûúâng
bõ hiïíu lêìm laâ chêët nhûåa (reásines).

Tûâ nùm 1924, Whitby àaä chûáng minh chêët trñch ly bùçng
acetone coá chûáa caác chêët àún giaãn nhû acid oleic, acid linoleic,
acid stearic vaâ acid palmitic, àöìng thúâi cuäng coá chûáa caác chêët
phûác taåp hún nhû caác sterol (phytosterol) vaâ caác ester cuãa sterol.

Eaton àaä lêåp luêån rùçng sùæc töë aãnh hûúãng lïn tiïën trònh nhuöåm
maâu vaâng laâ carotenoid.

Vaâo nùm 1930, Rhodes vaâ Bishop àaä chûáng minh ngoaâi caác
lipid àún giaãn, viïåc xûã lyá latex cuäng nhû cao su coá thïí trñch ra
àûúåc caác húåp chêët thuöåc lipid nhû laâ chêët phosphatid. Sau àoá,
caác glycolipid, amino lipid vaâ sulfolipid cuäng àûúåc ngûúâi ta
trñch ra.

R.H.Smith gêìn àêy àaä cho baãng phên tñch phospholipid latex
nhû sau:



56 CAO SU THIÏN NHIÏN

- Lecithin coá chûáa chêët àûúâng khûã oxygen hoáa húåp ----- 51%

- Phosphatidat kim loaåi coá chûáa inositol hoáa húåp
  vaâ chêët àûúâng khûã oxygen ------------------------------10,5%

- Phosphatidyl ethanolamine---------------- 3%

- Triglyceride -------------------------- 20%

- Chêët khöng savon hoáa àûúåc ------------- 15,5%

Ta chuá yá laâ viïåc trñch ly lipid bùçng rûúåu hay acetone àaä chûáng
minh àûúåc latex coá chûáa haâm lûúång acid beáo coá phên tûã khöëi
thêëp caâng lúán bao nhiïu thò latex àoá caâng cuä hún bêëy nhiïu. Vïì
sûå phên böë cuãa chuáng, lipid vaâ dêîn xuêët cuãa chuáng chûáa úã latex
duúái ba hònh thûác khaác nhau:

- Chuã yïëu chuáng cêëu taåo nïn caác phêìn tûã Frey-Wyssling;

- Chuáng tham dûå vaâo thaânh phêìn mùåt trong cuãa caác phêìn tûã cao su;

- Nhûäng phêìn coá phên tûã khöëi nhoã hún, nhû caác acid beáo bay
húi hay muöëi cuãa chuáng, àïìu tan hoaân toaân trong serum.

Caác húåp chêët lipid vaâ dêîn xuêët cuãa chuáng cuäng laâ möåt yïëu töë
aãnh hûúãng túái tñnh chêët latex.

Töíng quaát, nhûäng chêët naây laâ nhûäng chêët hoaåt àöång bïì mùåt vaâ
chuáng coá tham gia vaâo tñnh öín àõnh thïí giao traång cuãa latex tûúi
vaâ cuãa latex àaä ly têm. Chùèng haån nhû chó cêìn möåt lûúång savon
thêëp nhêët cuäng àuã àïí öín àõnh tñnh chêët cú lyá latex àaä ly têm.

Vïì lônh vûåc öín àõnh, phosphorus cuãa phospholipid tham gia
vaâo phaãn ûáng vúái magnesium cuãa latex seä sinh ra taác duång àöng
àùåc latex. Tyã lïå Mg/P trong latex khöng thñch húåp seä gêy ra àöng
àùåc latex khöng húåp luác úã trïn cêy; mùåt khaác, ta seä thêëy laåi
phosphorus dûúái daång phosphate ammonium-magnesium úã böå
phêån “bol” cuãa maáy ly têm.

Nïëu dehydrate hoáa phospholipid, seä thêëy xuêët hiïån caác pro-
tein kiïìm nhû cholin vaâ colamin, maâ Altman àaä chûáng minh
chûác nùng cuãa chuáng nhû laâ chêët xuác tiïën lûu hoáa thiïn nhiïn.
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Caác acid beáo bay húi cuãa latex tûúi vaâ nhêët laâ caác acid beáo
xuêët hiïån vaâo luác tiïën haânh ly têm latex, chuáng tham gia vaâo caác
tñnh chêët cuãa latex àaä ly têm nhû:

- Chuáng aãnh hûúãng möåt phêìn vïì sûå gia tùng chó söë potasse;

- Chuáng coá taác duång xêëu túái tñnh öín àõnh cú hoåc, àöëi vúái caác
acid beáo coá phên tûã khöëi lúán;

- Chuáng tham gia trong quaá trònh hoâa tan oxide keäm maâ nhaâ
chïë biïën cho vaâo latex.

Hiïån nay, ngûúâi ta cöng nhêån laâ sau khi hoâa tan, muöëi keäm
phaãn ûáng vúái savon cuãa acid beáo cho ra möåt savon keäm khöng
tan khi gia nhiïåt, phaãn ûáng naây quyïët àõnh àïën quaá trònh gel
hoáa. Coá nhiïìu chuyïn gia nghiïn cûáu tñnh hoâa tan cuãa oxide
keäm trong latex àaä ly têm, maâ hònh nhû Van den Tempel gêìn
àêy àaä giaãi quyïët vêën àïì bùçng caách laâm roä chûác nùng cuãa pH
vaâ chûác nùng cuãa tó söë NH3/NH4

+, tûác laâ tûâ NH3 tûå do àïën NH3

bõ muöëi hoáa búãi caác acid latex, chuáng chuã yïëu laâ nhûäng acid
bay húi.

II.4. Glucid:II.4. Glucid:II.4. Glucid:II.4. Glucid:II.4. Glucid:

Trong luác protein vaâ lipid àïìu aãnh hûúãng túái tñnh chêët cuãa la-
tex, thò glucid cêëu taåo chuã yïëu tûâ nhûäng chêët tan àûúåc (tó lïå
glucid chiïëm tûâ 2 - 3% trong latex) laåi khöng coá quan hïå gò túái
möåt tñnh chêët naâo cuãa latex. Ngoaâi quebrachitol (1-methyl
inositol) caác glucid chñnh tòm thêëy úã latex laâ:

- Dambonite: 1,2-dimethyl inositol;

- Dambose: inositol.

Nhûäng chêët tan àûúåc trong nûúác chó lêîn trong cao su vúái möåt
tó lïå rêët nhoã (cao su túâ xöng khoái hay muã túâ coá thïí chûáa khoaãng
tûâ 0,1% àïën 0,2%). Tó lïå naây coá thïí tùng lïn trong vaâi trûúâng húåp
àùåc biïåt, nhêët laâ cao su coá àûúåc tûâ sûå àöng àùåc serum loaåi ra tûâ
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maáy ly têm. Nhû trûúâng húåp naây, cao su seä coá àöå huát êím rêët cao
vaâ seä bõ vi khuêín vaâ nêëm möëc têën cöng rêët maånh.

II.5. Khoaáng:II.5. Khoaáng:II.5. Khoaáng:II.5. Khoaáng:II.5. Khoaáng:

Vaâo nùm 1938, C.P. Flint àaä cho baãng nguyïn töë coá trong möåt
latex chûa àêåm àùåc hoáa nhûng àaä àûúåc taác duång vúái ammoniac
nhû sau: (nhûäng söë naây àûúåc tñnh % theo töíng söë tro):

Na K Rb Mg Ca Mn Fe Cu

0,96 96 0,72 0,36 0,43 0,02 1,7 0,07

Ta phaãi chuá yá laâ latex àaä cho ammoniac vaâo röìi seä coá möåt aãnh hûúãng
roä rïåt túái haâm lûúång cuãa vaâi nguyïn töë, nhêët laâ vúái magnesium.

E.R. Baufils laâ ngûúâi àaä nghiïn cûáu toaân böå aãnh hûúãng cuãa
kim loaåi trong latex. Sau nhiïìu thñ nghiïåm phên tñch latex tûúi
vaâ nhiïìu loaåi latex khaác nhau, öng cho kïët quaã chñnh xaác hún vïì
caác nguyïn töë K, Mg, P, Ca, Cu, Fe, Mn, Rb nhû sau:

Kalium (K):Kalium (K):Kalium (K):Kalium (K):Kalium (K):

Kalium (potassium) laâ nguyïn töë quan troång nhêët cuãa latex.
Noá coá mùåt àïën 58% töíng söë nguyïn töë àûúåc nghiïn cûáu túái. Möåt
lñt latex chûáa vaâo khoaãng 1,7g K. Tó lïå K vúái pha serum luön laâ
hùçng söë (0,28mg cho möîi 100g serum), trûâ trûúâng húåp cêy cao su
thiïëu chêët dinh dûúäng.

Têët caã moåi cêy cao su àûúåc nghiïn cûáu àïìu thêëy coá haâm lûúång
kalium úã serum phuâ húåp vúái nhau, miïîn laâ chuáng úã tònh traång
töët. Kïët quaã laâ, haâm lûúång kalium trong latex thay àöíi theo chu
kyâ thûåc vêåt cuäng nhû theo tó lïå serum, tûác laâ tó lïå nghõch vúái haâm
lûúång cao su cuãa latex.

Magnesium (Mg):Magnesium (Mg):Magnesium (Mg):Magnesium (Mg):Magnesium (Mg):

Magnesium laâ nguyïn töë chiïëm túái 24% töíng söë caác nguyïn töë
àûúåc nghiïn cûáu. Möåt lñt latex trung bònh chûáa vaâo khoaãng
700mg. Haâm lûúång magnesium cuãa latex cêy cao su coá thïí thay
àöíi dûúái aãnh hûúãng cuãa phên kali vaâ phên àöìng boán cêy.
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Magnesium aãnh hûúãng trûåc tiïëp lïn tñnh öín àõnh cuãa latex
tûúi, kïí caã latex àaä ly têm.

PPPPPhosphorus (P):hosphorus (P):hosphorus (P):hosphorus (P):hosphorus (P):

Phosphorus laâ nguyïn töë chiïëm tó lïå gêìn bùçng tó lïå cuãa magne-
sium, trung bònh chiïëm khoaãng 17% töíng lûúång khoaáng. Möåt lñt la-
tex trung bònh chûáa vaâo khoaãng 500mg phosphorus. Haâm lûúång
phosphorus coá thïí tùng lïn àaáng chuá yá dûúái hiïåu quaã cuãa sûå kñch
thñch saãn xuêët latex hay búãi taác duång cuãa phên lên.

Àiïìu ta cêìn lûu yá laâ tó söë Mg/P cuãa möåt latex phaãi laâ bùçng 1
thò latex naây múái coá àöå öín àõnh töët.

Trong trûúâng húåp ngûúåc laåi, latex seä thûúâng bõ àöng àùåc úã
àûúâng caåo raåch, ngùn chùån latex chaãy tiïët ra vaâ àûa túái latex àaä
àêåm àùåc hoáa coá àöå öín àõnh cú hoåc thêëp, nïëu thûâa nhêån laâ coá thïí
ly têm àûúåc.

M.W. Philpott vaâ D.R.Westgarth àaä chûáng minh coá tûúng
quan nghõch giûäa tñnh öín àõnh cú lyá vaâ haâm lûúång magnesium
cuãa latex àaä ly têm. Cretin cuäng laâ ngûúâi àaä laâm roä tûúng quan
nghõch giûäa tñnh öín àõnh naây vaâ haâm lûúång phosphorus. Àiïìu
naây giaãi thñch vò sao tó söë Mg/P cêìn phaãi laâ 1, àïí dûúái taác duång
cuãa ammoniac caã hai nguyïn töë naây àïìu bõ thaãi trûâ cuâng möåt luác.

Calcium (Ca):Calcium (Ca):Calcium (Ca):Calcium (Ca):Calcium (Ca):

Trong latex, calcium chó hiïån diïån vúái nöìng àöå thêëp, chiïëm
khoaãng 1% töíng söë caác khoaáng töë àûúåc xaác àõnh. Möåt lñt latex
trung bònh chûáa vaâo khoaãng 30mg. Nhû vêåy ta khöng cêìn noái túái
chûác nùng àöng àùåc latex cuãa noá.

Àöìng (Cu):Àöìng (Cu):Àöìng (Cu):Àöìng (Cu):Àöìng (Cu):

Do chûác nùng sinh lyá cuãa noá, àöìng laâ möåt nguyïn töë quan
troång nhêët cuãa latex. Möåt lñt latex trung bònh chûáa vaâo khoaãng
1,7mg. Noá liïn kïët trûåc tiïëp vúái pha serum. Lûu yá trong trûúâng
húåp cuãa cêy cao su coá sinh lyá quên bònh töët, tó söë K/Cu úã pha se-
rum latex luön luön laâ 1 laâ phuâ húåp.
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Chûác nùng aái oxygen cuãa àöìng àûúåc biïët laâ aãnh hûúãng nhiïìu
túái sûå laäo hoáa cuãa cao su hay latex àaä ly têm (ta seä àïì cêåp túái roä
hún úã chûúng oxide hoáa vaâ laäo hoáa cao su).

Sùæt (Fe):Sùæt (Fe):Sùæt (Fe):Sùæt (Fe):Sùæt (Fe):

Tó lïå sùæt trong latex thûúâng khöng nhêët àõnh, nhûng trong
moåi trûúâng húåp, noá khöng bao giúâ coá quaá 1mg cho möîi lñt latex.

Mangan (Mn):Mangan (Mn):Mangan (Mn):Mangan (Mn):Mangan (Mn):

Cuäng nhû àöìng, mangan cuäng coá aái lûåc vúái oxygen maånh gêy
laäo hoáa cho cao su. Lûúång mangan khöng bao giúâ coá quaá 0,1mg
cho möîi gam chêët trñch khö.

RRRRRubidium (Rb):ubidium (Rb):ubidium (Rb):ubidium (Rb):ubidium (Rb):

Rubidium laâ nguyïn töë àûúåc Flint vaâ Ramage tòm thêëy trong
latex. Beaufils cho biïët laâ trong 1 lñt latex coá khoaãng 70mg, àêy
laâ tó lïå tûúng àöëi lúán. Ngûúâi ta hiïån chûa biïët roä nguyïn töë naây
coá chûác nùng gò vïì sinh lyá cuãa cêy cao su.

B. TÍNH CHAÁT LATEX

I. Lyá tñnh:I. Lyá tñnh:I. Lyá tñnh:I. Lyá tñnh:I. Lyá tñnh:

I.1. Tó troång:I.1. Tó troång:I.1. Tó troång:I.1. Tó troång:I.1. Tó troång:

Tó troång cuãa latex àûúåc ûúác àõnh laâ 0,97. Àoá laâ kïët quaã tûâ tó
troång cao su laâ 0,92 vaâ cuãa serum laâ 1,02. Súã dô serum coá tó troång
húi cao hún nûúác laâ do noá coá chûáa nhûäng chêët hoâa tan.

I.2. Àöå nhúát:I.2. Àöå nhúát:I.2. Àöå nhúát:I.2. Àöå nhúát:I.2. Àöå nhúát:

Ta khoá maâ xaác àõnh àûúåc trõ söë tuyïåt àöëi cuãa àöå nhúát. Àöå nhúát
latex thuöåc caác “clones” khaác nhau nhûng coá cuâng haâm lûúång cao
su khö laåi coá thïí coá àöå nhúát khaác nhau. Nhûäng nguyïn nhên
thay àöíi nhû sûå kïët húåp vúái ammoniac, kñch thûúác trung bònh
cuãa caác phêìn tûã cao su, haâm lûúång caác khoaáng töë cuäng àïìu coá thïí
aãnh hûúãng túái sûå tûúng quan giûäa àöå nhúát vaâ haâm lûúång cao su.

Töíng quaát, àöå nhúát latex tûúi coá 35% cao su laâ tûâ 12-15
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centipoises, cuãa latex àaä àêåm àùåc hoáa laâ tûâ 40cp àïën 120cp (àöå
nhúát cuãa nûúác laâ 1cp).

Ngûúâi ta ào àöå nhúát cuãa möåt latex bùçng möåt duång cuå goåi laâ
nhúát kïë (viscosimeâtre). Coá hai loaåi nhúát kïë, möåt loaåi aáp duång tûâ
sûå rúi cuãa viïn bi vaâ loaåi truå xoay troân. Nhúát kïë loaåi aáp duång sûå
rúi cuãa viïn bi vöën laâ do töëc àöå rúi cuãa möåt viïn bi bùçng theáp
trong 1 öëng thuãy tinh chûáa àêìy latex.

I.3. Sûác cùng mùåt ngoaâi:I.3. Sûác cùng mùåt ngoaâi:I.3. Sûác cùng mùåt ngoaâi:I.3. Sûác cùng mùåt ngoaâi:I.3. Sûác cùng mùåt ngoaâi:

Sûác cùng mùåt ngoaâi cuãa möåt latex tûâ 30% àïën 40% cao su laâ
vaâo khoaãng 38 dynes/cm2 àïën 40 dynes/cm2, trong luác sûác cùng
mùåt ngoaâi cuãa nûúác nguyïn chêët laâ 73 dynes/cm2.

Chñnh lipid vaâ dêîn xuêët lipid laâ taác nhên aãnh hûúãng túái sûác
cùng mùåt ngoaâi latex, nhêët laâ caác savon acid beáo.

I.4. pH:I.4. pH:I.4. pH:I.4. pH:I.4. pH:

Trõ söë pH cuãa latex coá aãnh hûúãng quan troång túái àöå öín àõnh
latex. Latex tûúi vûâa chaãy khoãi cêy cao su coá pH bùçng hoùåc húi
thêëp hún 7. Àïí trong vaâi giúâ pH seä haå xuöëng gêìn 6 do hoaåt tñnh
cuãa vi khuêín vaâ latex seä bõ àöng laåi.

Tûâ nùm 1922, ngûúâi ta laâm xuêët hiïån khñ carbonic úã trong la-
tex tûúi. F.J. Paton vaâ H.M. Collier chûáng minh vaâo luác caåo muã,
latex chûáa 20 mEq anhydride carbonic cho möîi lñt serum; sau 6
giúâ àïí yïn, haâm lûúång naây túái 85 mEq.

Hiïín nhiïn khñ carbonic taåo ra coá taác àöång ñt nhêët laâ möåt
phêìn vïì sûå haå thêëp pH trong nhûäng giúâ töìn trûä àêìu tiïn. Tuy
nhiïn, ta khöng thïí qui sûå haå thêëp pH naây vaâo sûå àöng àùåc ngêîu
nhiïn latex sinh ra vaâo nhûäng giúâ caåo muã. Van Gils àaä chûáng
minh magnesium tûâ latex taåo vúái savon coá úã caác haåt tûã cao su
thaânh möåt savon khöng tan, vaâ savon naây coá aãnh hûúãng möåt
phêìn lïn sûå àöng àùåc latex ngêîu sinh.

ÚÃ caác àöìn àiïìn cao su Viïåt Nam ngûúâi ta thûúâng nêng cao pH
latex bùçng caách thïm vaâo ammoniac àïí traánh latex bõ àöng àùåc
khöng húåp luác, trûúác khi xûã lyá noá taåi xûúãng.
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ÚÃ Viïåt Nam, ammoniac laâ chêët àûúåc duâng phöí biïën nhêët, chuã
yïëu noá coá taác duång nhû chêët saát truâng vaâ nhû chêët kiïìm laâm cho
latex khöng bõ aãnh hûúãng búãi àiïím àùèng àiïån cuãa noá. Vaã laåi, am-
moniac naây khöng phaãi laâ khöng taác duång túái nhûäng chêët cêëu taåo
latex phi cao su; noá coá xu hûúáng hoâa tan phêìn vaâng nhû Van Gils
àaä chûáng minh vaâ noá cuäng gêy ra sûå hydracid hoáa khúãi àêìu úã
protein vaâ lipid.

Trûúác àêy ngûúâi ta ào pH latex theo phûúng phaáp ào maâu,
nhûng hiïån nay phûúng phaáp naây khöng àûúåc duâng túái do àöå àuåc
cuãa latex khöng thïí naâo cho kïët quaã chñnh xaác nhû yá muöën, maâ
ngûúâi ta duâng túái phûúng phaáp ào pH bùçng  àiïån cûåc thuãy tinh
(eálectrode de verre) àïí ào nhanh vaâ dïî thêëy hún.

I.5. Tñnh dêîn àiïån:I.5. Tñnh dêîn àiïån:I.5. Tñnh dêîn àiïån:I.5. Tñnh dêîn àiïån:I.5. Tñnh dêîn àiïån:

Tûâ nùm 1940, Van Gils laâ ngûúâi àêìu tiïn ào àöå dêîn àiïån cuãa
latex. Öng àaä chûáng minh àöå dêîn àiïån cuãa latex biïën àöíi nghõch
theo haâm lûúång cao su. Hiïín nhiïn chñnh serum laâ chêët aãnh
hûúãng trûåc tiïëp àïën trõ söë cuãa àöå dêîn àiïån àùåc biïåt do caác húåp
chêët ion hoáa maâ noá chûáa.

Van Gils cuäng cho thêëy àöå dêîn àiïån cuãa möåt latex tûúi àûúåc
baão quaãn vúái möåt lûúång ammoniac cûåc thêëp hoùåc khöng coá am-
moniac seä tùng cûåc nhanh. Vaâo nùm 1955, A.S. Cook vaâ K.C.
Sekar àaä lêåp àûúåc sûå tûúng quan giûäa tñnh dêîn àiïån cuãa latex
tûúi hay latex àaä ly têm vaâ haâm lûúång acid beáo bay húi cuãa noá.
Àùåc biïåt hoå chûáng minh sûå baão quaãn latex khöng hoaân toaân
trûúác khi àem ly têm laâ nguy hiïím, vò möåt phêìn acid beáo bay húi
naây (búãi sûå hû thöëi) seä tûå taåo trúã laåi úã latex àaä ly têm. Ngaây nay
con ngûúâi àaä biïët roä aãnh hûúãng xêëu caác acid beáo bay húi túái àöå
öín àõnh cú lyá vaâ túái chó söë potassium cuãa latex àaä ly têm.

II. Tñnh chêët sinh hoáa:II. Tñnh chêët sinh hoáa:II. Tñnh chêët sinh hoáa:II. Tñnh chêët sinh hoáa:II. Tñnh chêët sinh hoáa:

II.1. Enzyme:II.1. Enzyme:II.1. Enzyme:II.1. Enzyme:II.1. Enzyme:

Haan- Homans cho biïët trong latex tûúi coá caác enzyme nhû
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catalase, tyrosinase, oxydase vaâ peroxydase. Ngoaâi trûâ catalase
ra, caác enzyme khaác àïìu coá chêët kiïìm haäm ài keâm.

Haan-Homans cuäng noái roä sûå hiïån diïån cuãa möåt esterase trong
latex vaâ Smith chûáng minh möåt enzyme khaác coá thïí giaãi phoáng
cholin tûâ caác lecithin cuãa latex úã trong vaâi àiïìu kiïån naâo àoá.

Cretin lêåp luêån möåt hïå thöëng oxide - khûã cuãa latex tûúi hay
latex àaä ly têm chõu sûå lïå thuöåc cuãa caác enzyme coá nhoám – SH.
Öng chûáng minh latex tûúi ngay tûâ luác chaãy ra khoãi cêy cao su laâ
àaä coá möåt thïë oxide - khûã dûúng vaâo khoaãng + 150mV vaâ sau vaâi
giúâ thu hoaåch noá trúã thaânh êm (– 100mV). Theo taâi liïåu cuãa Viïån
Khaão cûáu Cao su Àöng dûúng trûúác àêy cöng böë thò nhûäng chêët
àûúåc xem nhû laâ chêët kiïìm haäm hïå thöëng enzyme cho vaâo latex
sau khi ly têm, khaã dô thay àöíi àûúåc sûå biïën àöíi cuãa latex naây,
trong luác nhûäng chêët khûã khaác nhû chlorine hydrate hydroxy-
lamine vaâ pyrogallol thò kiïìm haäm biïën thiïn cuãa àöå öín àõnh cú
lyá vaâ coá xu hûúáng nêng chó söë potassium lïn cao.

Cuâng yá tûúãng phuâ húåp vúái caác cöng viïåc laâm cuãa Collier, taác
giaã naây lûu têm túái aãnh hûúãng cuãa khöng khñ trong sûå biïën àöíi
cuãa latex àaä ly têm. Ta coá thïí toám tùæt laâ sûå töìn trûä latex úã núi coá
khöng khñ seä coá xu hûúáng phuå trúå sûå xuêët hiïån cuãa caác acid beáo
coá phên tûã khöëi lúán, trûåc tiïëp vïì viïåc caãi thiïån àöå öín àõnh cú lyá,
trong luác sûå tiïën hoáa úã núi yïëm khñ àûa túái xuêët hiïån chuã yïëu laâ
caác acid beáo coá phên tûã khöëi nhoã laâm cho chó söë potassium nêng
cao vaâ laâm cho trõ söë cuãa àöå öín àõnh cú lyá thêëp ài.

Caác enzyme oxydase vaâ peroxydase hiïån diïån trong latex xuác
taác taác duång cuãa oxygen vaâ peroxide túái nhûäng chêët cêëu taåo la-
tex. Hêåu quaã laâ sau khi latex àöng àùåc, cao su coá maâu húi xaám
hoùåc húi nêu. Búãi thïë ngûúâi ta thûúâng cho bisulfite vaâo latex
trong viïåc chïë taåo crïpe nhaåt trùæng. Ta cuäng cêìn biïët töëc àöå hêëp
thuå oxygen cuãa latex tuây thuöåc khaá nhiïìu vaâo pH cuãa noá; caác la-
tex àûúåc baão quaãn vúái chêët kiïìm maâ pH gêìn 10 àïìu khaá nhaåy vúái
oxygen khñ trúâi.
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Caác enzyme proteolytic coá thïí sùén coá úã cêy cao su nhûng cuäng
coá thïí do tûâ vi khuêín xêm nhêåp trong luác caåo muã hoùåc sau khi
caåo muã. Sûå hû thöëi protein búãi caác enzyme naây cuäng coá thïí laâ
nguöìn göëc àöng àùåc latex ngêîu sinh.

Latex tûúi àïí ngoaâi trúâi, trong vaâi giúâ noá seä bõ àöng àùåc tûå
nhiïn (cú chïë àöng àùåc seä àûúåc àïì cêåp úã phêìn tñnh chêët thïí giao
traång), àoá laâ do caác enzyme sùén coá trong latex, trûúác khi chaãy
tiïët khoãi cêy maâ ta thûúâng goåi laâ enzyme coagulase.

II.2. Vi khuêín:II.2. Vi khuêín:II.2. Vi khuêín:II.2. Vi khuêín:II.2. Vi khuêín:

Chùæc chùæn vi khuêín coá chûác nùng trong sûå àöng àùåc latex
ngêîu sinh, do caác enzyme maâ chuáng tiïët ra hoùåc do chuáng trûåc
tiïëp taác duång laâm haå thêëp pH latex.

Trong latex, ngûúâi ta tòm thêëy rêët nhiïìu loaåi vi khuêín (ñt nhêët
laâ 27 loaåi), coá loaåi taác duång vaâo glucid, loaåi thò taác duång gêy hû
thöëi protein. ÚÃ núi yïëm khñ, loaåi vi khuêín taác duång vaâo glucid seä
gêy lïn men thaânh acid acetic, acid lactic, acid butyric vaâ car-
bonic gêy àöng àùåc latex, quebrachitol cuäng coá thïí lïn men do
loaåi vi khuêín naây. ÚÃ núi coá khöng khñ trúâi, caác vi khuêín taác duång
vaâo protein (vi khuêín proteolytic), hoaåt àöång vaâ taåo ra möåt chêët
phên tiïët maâu vaâng trïn mùåt latex.

Àïí chöëng laåi taác duång àöng àùåc hoáa latex cuãa vi khuêín vaâ en-
zyme, ta cho vaâo latex chêët saát khuêín maâ ta seä àïì cêåp úã phêìn túái.

III. Tñnh chêët thïí giao traång:III. Tñnh chêët thïí giao traång:III. Tñnh chêët thïí giao traång:III. Tñnh chêët thïí giao traång:III. Tñnh chêët thïí giao traång:

III.1. Pha phên taán: serumIII.1. Pha phên taán: serumIII.1. Pha phên taán: serumIII.1. Pha phên taán: serumIII.1. Pha phên taán: serum

Serum cuãa latex coá thïí taách khoãi cao su hoaân toaân qua maáy
siïu ly têm, hoùåc qua pheáp lûúåt cûåc mõn. Trong serum, haâm
lûúång thïí khö chiïëm tûâ 8% àïën 10%. Noá cho hiïåu ûáng Tyndall
maänh liïåt nhúâ chûáa nhiïìu chêët hûäu cú húåp thaânh dung dõch thïí
giao traång. Nhû vêåy serum cuãa latex laâ möåt dõ chêët, nhûng noá
ûáng vúái àöå phên taán maånh nhiïìu hún àöå phên taán cuãa caác haåt tûã
cao su; vaâ theo thoái quen ngûúâi ta xem noá nhû laâ möåt pha phên
taán duy nhêët.
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III.2. Pha bõ phên taán: haåt tûã cao suIII.2. Pha bõ phên taán: haåt tûã cao suIII.2. Pha bõ phên taán: haåt tûã cao suIII.2. Pha bõ phên taán: haåt tûã cao suIII.2. Pha bõ phên taán: haåt tûã cao su

Vêën àïì kñch thûúác cuãa caác phêìn tûã cao su khöng àöìng nhêët àaä
àûúåc àïì cêåp úã phêìn thaânh phêìn latex vaâ biïët rùçng khoaãng 90%
haåt tûã cao su coá àûúâng kñnh nhoã hún 0,5µm.

Schoon vaâ Van der Bie àaä nghiïn cûáu caác haåt tûã cao su cuãa
möåt latex àaä àûúåc xûã lyá vúái húi bromine, qua kñnh hiïín vi àiïån
tûã, chûáng minh kñch thûúác cuãa chuáng thûúâng laâ möåt böåi söë cuãa
kñch thûúác àún võ khoaãng 60µm. Caác haåt tûã latex coá chuyïín àöång
brown, àoá laâ àùåc tñnh cuãa traång thaái lûãng lú thïí giao traång. Qua
pheáp hoaåt aãnh, ngûúâi ta chûáng minh vêån töëc di chuyïín trung
bònh cuãa caác haåt tûã cao su, úã cêy cao su latex chûa bõ biïën àöíi búãi
taác duång cuãa caác chêët phaãn ûáng hoáa hoåc laâ vaâo khoaãng 12µm/giêy
(gêìn 1mm/phuát). Töëc àöå di chuyïín cao nhêët àûúåc quan saát thêëy laâ
vúái latex thûúâng. Qua taác duång cuãa chêët kiïìm haäm, töëc àöå naây bõ
giaãm ài; trong luác vúái cuâng möåt tó lïå acid, trõ söë vêån töëc hêìu nhû
laâ triïåt tiïu.

Chuyïín àöång brown cuäng coá thïí bõ giaãm rêët nhiïìu, caã àïën
mûác coá thïí bõ triïåt tiïu, búãi sûå gia tùng àöå nhúát latex (chùèng haån
nhû thïm vaâo gelatin hay glycerin).

Haåt tûã cao su trong latex khöng chó chuyïín àöång brown khöng
thöi, maâ chuáng coân chuyïín àöång creámage(1). Hiïån tûúång xaãy ra laâ
caác phêìn tûã cao su coá xu hûúáng nöíi lïn mùåt chêët loãng do chuáng
nheå hún. Sûå chuyïín àöång naây coá thïí noái laâ cûåc chêåm; nïëu ta aáp

    2g  (d - d')r2

duång àõnh luêåt Stokes(2) v =   __ _______ vaâo caác haåt tûã latex coá
     9        η

baán kñnh 1µm (trõ söë baán kñnh naây cao hún thûåc tïë nhiïìu), vúái la-
tex coá àöå nhúát laâ 2 centipoises ta seä thêëy caác phêìn tûã cao su la-

1. Creámage: taåm goåi laâ creâme-hoáa, hay kem hoáa. Phûúng phaáp kem hoáa cuäng laâ möåt trong caác
phûúng phaáp àêåm àùåc hoáa latex tûúi.

2. Trong cöng thûác naây: V laâ vêån töëc kem hoáa, η laâ àöå nhúát chêët loãng, d laâ tó troång cuãa serum,
d' laâ tó troång cuãa haåt tûã cao su, r laâ baán kñnh haåt tûã cao su vaâ g laâ gia töëc troång trûúâng.
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tex phaãi mêët túái 1 thaáng àïí tûå nöíi lïn àûúåc 1cm. Chñnh àõnh luêåt
Stokes naây giuáp tiïn liïåu moåi nguyïn nhên taåi sao laâm giaãm àöå
nhúát hay laâm tùng àöå lúán cuãa caác phêìn tûã cao su àïí giuáp vêån töëc
nöíi cuãa chuáng nhanh hún (theo àõnh luêåt naây, àöå nhúát tó lïå
nghõch vaâ àöå lúán cuãa haåt tûã tó lïå thuêån vúái vêån töëc nöíi).

Trûúâng húåp cuãa nhûäng chêët ta goåi laâ “creâme - hoáa” àïí laåi bïn
dûúái möåt lúáp serum, (xaã nûúác serum ra ta seä coân laåi möåt latex àêåm
àùåc), chuáng laâm tùng àöå nhúát latex nhûng chñnh chuáng cuäng gêy
cho caác haåt tûã tuå nhoám laåi, nhû thïí àûúâng kñnh cuãa caác phêìn tûã
àûúåc xem nhû tùng lïn vaâ aãnh hûúãng cuãa àöå nhúát hêìu nhû khöng
àaáng kïí. Dûúái aãnh hûúãng cuãa chêët kem hoáa, caác haåt tûã tuå nhoám
laåi nhûng chuáng vêîn giûä tñnh chêët àùåc biïåt cuãa chuáng, nïn khi
pha muã kem vúái nûúác, chuáng tûå taách rúâi nhau (khöng tuå laåi nûäa).

Vïì khaã nùng tñch àiïån cuãa caác haåt tûã cao su, ta biïët caác phêìn
tûã cao su àûúåc bao boåc möåt lúáp protein nhûng baãn chêët cuãa lúáp
protein naây thò coân chûa roä lùæm. Chñnh noá xaác àõnh tñnh öín àõnh
vaâ sûå kïët húåp thïí giao traång cuãa latex, vaâ àïí nghiïn cûáu sûå kïët
húåp naây, chuáng ta khaão saát tñnh chêët cuãa protein. Àïí cho roä hún,
ta phaác hoåa phên tûã protein qua cöng thûác töíng quaát:

NH2 – Pr – COOH

Vúái NH2 laâ möåt göëc amine; COOH laâ göëc acid; Pr laâ möåt chuöîi
protein.

Theo thuyïët hiïån nay, ngûúâi ta trònh baây phên tûã úã àiïím àùèng
àiïån qua ion höîn húåp +NH3–Pr–COO–, vaâ ta thûâa nhêån coá möåt sûå
cên bùçng giûäa hai traång thaái:

NH2–Pr–COOH ⇔ +NH3–Pr–COO–

Trong cuâng nhûäng àiïìu kiïån naây, vúái dung dõch acid ta seä coá:
+NH3–Pr–COO– + H+ ⇔ +NH3–Pr–COOH

vaâ vúái  dung dõch kiïìm ta coá:
+NH3–Pr–COO– + OH– ⇔ NH2–Pr–COO– + H2O
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Àiïím àùèng àiïån cuãa protein latex laâ tûúng àûúng pHi = 4,7.
Vúái caác trõ söë pH > 4,7 cöng thûác NH2–Pr–COO– chiïëm ûu thïë vaâ
caác haåt tûã mang àiïån tñch êm. Ngûúåc laåi trõ söë pH < 4,7 cöng thûác
+NH3–Pr–COOH chiïëm ûu thïë vaâ haåt tûã cao su mang àiïån tñch
dûúng:

(aãnh hûúãng cuãa pH túái àiïån tñch cuãa haåt tûã latex)

Haït 
cao su

Haït 
cao su

Haït 
cao su

Pr

Pr

COOH

COOH

NH3
+

NH3
+

Pr

Pr

COO
-

COO-

NH3
+

NH3
+

Pr

Pr

COO
-

COO-

NH2

NH2

      pH < 4,7                         pH = 4,7                            pH > 4,7
     dûúng àiïån                      trung hoâa                          êm àiïån

Caác haåt tûã cao su latex tûúi maâ pH tûúng àûúng 7 àïìu mang
àiïån êm nhû trûúâng húåp cuãa àa söë thïí nhuä tûúng thiïn nhiïn.
Chñnh àiïån tñch naây nïëu cuâng àiïån tñch êm hoùåc cuâng dûúng taåo
ra lûåc àêíy giûäa caác haåt cao su vúái nhau, àaãm baão sûå phên taán
cuãa chuáng trong serum.

Mùåt khaác, protein coân coá tñnh huát nûúác maånh giuáp cho caác
phêìn tûã cao su àûúåc bao boåc xung quanh möåt voã phên tûã nûúác
chöëng laåi sûå va chaåm giûäa caác haåt tûã, àêy cuäng laâ möåt yïëu töë öín
àõnh cuãa latex.

III.3. Sûå àöng àùåc latex:III.3. Sûå àöng àùåc latex:III.3. Sûå àöng àùåc latex:III.3. Sûå àöng àùåc latex:III.3. Sûå àöng àùåc latex:

Àöng àùåc tûå nhiïn:Àöng àùåc tûå nhiïn:Àöng àùåc tûå nhiïn:Àöng àùåc tûå nhiïn:Àöng àùåc tûå nhiïn:

Latex tûúi nïëu àïí ngoaâi trúâi seä tûå nhiïn àöng àùåc laåi. Möåt
caách töíng quaát, ngûúâi ta thûâa nhêån hiïån tûúång naây laâ do caác en-
zyme hay vi khuêín biïën àöíi hoáa hoåc maâ gêy ra.

Nïëu ào pH latex tûúi, ta seä thêëy pH seä giaãm xuöëng cho àïën
luác latex àöng àùåc; tñnh acid naây laâm cho ngûúâi ta nghô rùçng
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nguöìn göëc tûâ caác enzyme hay vi khuêín taác duång túái nhûäng cêëu
taåo latex phi cao su. Ngûúâi ta cuäng àaä chûáng minh ngay tûâ luác
caåo muã latex àaä coá chûáa anhydride carbonic maâ haâm lûúång vêîn
tiïëp tuåc tùng lïn (do sûå khûã carboxy cuãa acid carboxylic). Nhûng
coá àiïím àaáng chuá yá laâ sûå àöng àùåc naây laâ do sûå gia tùng àöå acid
duy nhêët, nhêët laâ nïëu ta giûä pH latex bùçng 8 vúái xuát, sûå àöng àùåc
vêîn coân xaãy ra. Van Gil nghô rùçng caác lipid phûác húåp cuãa latex,
phosphatid, lecithid àïìu bõ dehydrate hoáa búãi enzyme. Coá sûå
thaânh lêåp savon khöng tan (alcalinoterreuz) thay thïë lúáp protein
cuãa haåt tûã cao su vaâ gêy ra àöng àùåc.

Möåt thûåc nghiïåm àaä laâm roä têìm quan troång cuãa caác enzyme taác
duång vaâo protein aãnh hûúãng túái àiïìu kiïån öín àõnh latex: Cho
trypsin vaâo latex, caác protein seä bõ dehydrate hoáa vaâ sau taác duång
nhû thïë latex seä bõ àöng àùåc khi ta khuêëy tröån hay nung noáng lïn.

Àöng àùåc bùçng acid:Àöng àùåc bùçng acid:Àöng àùåc bùçng acid:Àöng àùåc bùçng acid:Àöng àùåc bùçng acid:

Àöng àùåc hoáa latex bùçng acid laâ möåt taác duång chuã yïëu biïíu
hiïån qua àiïån tñch bùçng caách haå pH xuöëng túái möåt trõ söë sao cho
tñnh öín àõnh cuãa thïí phên taán khöng coân nûäa.

Khi ta cho acid vaâo latex, sûå àöng àùåc seä xaãy ra nhanh choáng.
Thêåt thïë, viïåc thïm acid vaâo latex àaä laâm haå pH vaâ giuáp cho la-
tex àaåt túái àöå àùèng àiïån, tûác laâ àöå maâ sûác àêíy tônh àiïån khöng
coân nûäa vaâ latex seä àöng àùåc.

Nhûng sûå àöng àùåc latex khöng phaãi laâ möåt hiïån tûúång xaãy ra
ngay lêåp tûác: noá sinh ra vúái töëc àöå tûúng àöëi chêåm. Cuäng coá thïí
nïëu ta roát acid vaâo latex mau leå àïí vûúåt qua àiïím àùèng àiïån khaá
nhanh thò sûå àöng àùåc latex khöng xaãy ra. Trong trûúâng húåp
naây, àiïån tñch caác haåt tûã cao su latex laâ dûúng, latex öín àõnh vúái
acid vaâ sûå àöng àùåc xaãy ra khi ta cho chêët kiïìm vaâo àïí àûa pH
vïì àïën àiïím àùèng àiïån:
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Trong cöng nghiïåp cao su, ngûúâi ta thûúâng duâng acid formic
(lûúång duâng 0,5% theo khöëi lûúång latex) vaâ nhêët laâ acid acetic,
(liïìu duâng 1%) vò chuáng toã ra kinh tïë vaâ phöí biïën, thêåt ra moåi
acid àïìu haå àûúåc pH xuöëng, gêy àöng àùåc hûäu hiïåu.

Àöng àùåc bùçng muöëi hay chêët àiïån giaãi:Àöng àùåc bùçng muöëi hay chêët àiïån giaãi:Àöng àùåc bùçng muöëi hay chêët àiïån giaãi:Àöng àùåc bùçng muöëi hay chêët àiïån giaãi:Àöng àùåc bùçng muöëi hay chêët àiïån giaãi:

Vaâo nùm 1906, Victor Henri laâ ngûúâi àêìu tiïn quan saát thêëy
sûå kïët húåp cuãa latex àöëi vúái chêët muöëi hay töíng quaát laâ nhûäng
chêët àiïån giaãi thò tûúng tûå vúái sûå kïët húåp cuãa nhûäng thïí giao
traång khaác.

Hiïån nay ta biïët roä laâ khi cho möåt dung dõch muöëi vaâo latex
vúái thïí tñch tùng dêìn, latex seä bõ àöng àùåc khi lûúång chêët àiïån
giaãi cho vaâo vuúåt tröåi hún “trõ söë àöng kïët”.

Cú chïë àöng àùåc latex búãi chêët àiïån giaãi nhû sau: phêìn tûã thïí
giao traång bõ khûã àiïån tñch do sûå hêëp thu cuãa ion àiïån tñch àöëi
nghõch vaâ sûå àöng kïët tûå sinh ra sau sûå khûã mêët àiïån tñch.

Trõ söë àöng kïët (àöng cuåc) thay àöíi tuây theo latex vaâ baãn chêët
cuãa muöëi, chuã yïëu laâ baãn chêët cuãa muöëi cation búãi vò àiïån tñch
cuãa caác haåt tûã cao su latex laâ êm.

Latex khöng phaãi luön luön nhaåy vúái taác duång àöng àùåc cuãa
muöëi. Chùèng haån ta thêëy latex thêím tñch (dialyse), tûác laâ àaä lêëy
mêët phêìn lúán chêët àiïån giaãi cuãa noá, seä bõ àöng àùåc khoá hún dûúái

+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10pH  :

G.II.2: Sûå thaânh lêåp caác vuâng theo àöå pH

Vuâng latex öín àõnh
(khöng àöng àùåc)

Vuâng latex bõ
àöng àùåc

Vuâng latex öín àõnh
(khöng àöng àùåc)

Àûúâng biïíu diïîn
àöng àùåc latex
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taác duång cuãa muöëi. Nhûäng yïëu töë nhû muâa, tuöíi cêy cao su, tñnh
chêët vuâng àêët canh taác, v.v... àïìu aãnh hûúãng túái thaânh phêìn
khoaáng chêët cuãa latex, vaâ laâ nguöìn göëc cuãa sûå thay àöíi naây.

Khi latex àûúåc pha loaäng, hiïåu quaã àöng àùåc ñt thêëy roä raâng; khi
àoá ta cêìn cho vaâo möåt tó lïå muöëi cao hún, àöëi vúái pha bõ phên taán.

Baãn chêët cation cuãa muöëi sûã duång trong viïåc àöng àùåc latex
chiïëm ûu thïë nhêët. Taác duång àöng àùåc laâ möåt hiïån tûúång khûã
mêët àiïån tñch, noá tùng theo hoáa trõ cuãa cation. Thûåc tïë ta khöng
thïí coá àûúåc sûå àöng àùåc vúái caác ion kiïìm K+, Na+ (nhû muöëi ùn
NaCl) noá chó xaãy ra vúái caác ion Ca++, Mg++, Sr++, Ba++ vaâ coân
nhanh hún nûäa vúái ion Al+++.

AÃnh hûúãng cuãa anion muöëi túái sûå àöng àùåc thò khöng àaáng kïí.

Thûåc tïë nhûäng muöëi àûúåc duâng àïí àöng àùåc latex laâ nitrate
calcium hay chloride calcium, chloride magnesium, sulfate mag-
nesium vaâ sulfate nhöm.

Àöng àùåc bùçng rûúåu (cöìn):Àöng àùåc bùçng rûúåu (cöìn):Àöng àùåc bùçng rûúåu (cöìn):Àöng àùåc bùçng rûúåu (cöìn):Àöng àùåc bùçng rûúåu (cöìn):

Khi cho vaâo latex möåt lûúång rûúåu àêìy àuã, noá seä laâm àöng àùåc
latex. Àöå àêåm àùåc cuãa cao su trong latex aãnh hûúãng rêët lúán túái
töëc àöå àöng àùåc naây. Chùèng haån vúái latex coá haâm lûúång cao su
khö laâ 35%, ta phaãi cho 10% thïí tñch ruúåu ethylic 960 múái coá àûúåc
sûå àöng àùåc ngay lêåp tûác; vúái latex coá 15% cao su lûúång ethanol
960 cho vaâo phaãi túái 80% thïí tñch.

Coá nhiïìu giaãi thñch vïì hiïåu quaã àöng àùåc hoáa latex cuãa rûúåu;
hiïån nay ngûúâi ta chûáng minh àêy laâ möåt taác duång khûã nûúác. Ta
biïët rùçng lúáp protein baám quanh caác haåt tûã cao su huát nûúác
maånh vaâ lúáp voã phên tûã nûúác chöëng laåi sûå tiïëp xuác va chaåm giûäa
caác haåt tûã cao su vúái nhau (möåt trong hai yïëu töë öín àõnh latex),
trong khi àoá rûúåu àöå cao laâ möåt chêët khûã nûúác maånh: khi nöìng
àöå ruúåu trong serum thñch ûáng, noá seä haå thêëp trõ söë huát nûúác
bònh thûúâng cuãa lúáp protein baám quanh caác haåt tûã cao su. Chó
möåt yïëu töë vïì àiïån tñch khöng àuã àïí àaãm baão cho latex öín àõnh
vaâ sûå àöng àùåc xaãy ra.
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Sûå àöng àùåc latex bùçng acetone xaãy ra theo tiïën trònh tûúng
tûå. Trong cöng nghiïåp cao su vaâ latex ngûúâi ta thûúâng duâng
acetone àïí àöng àùåc latex hún laâ duâng rûúåu vò sûå àöng àùåc bùçng
rûúåu chó duâng trong phoâng thñ nghiïåm nghiïn cûáu maâ thöi.

Àöng àùåc bùçng caách khuêëy tröån:Àöng àùåc bùçng caách khuêëy tröån:Àöng àùåc bùçng caách khuêëy tröån:Àöng àùåc bùçng caách khuêëy tröån:Àöng àùåc bùçng caách khuêëy tröån:

Khi ta khuêëy tröån maånh vaâ keáo daâi, latex seä bõ àöng àùåc. Thêåt
thïë, viïåc khuêëy tröån àaä laâm cho àöång nùng trung bònh cuãa caác haåt
phên tûã cao su tùng lïn; àöång nùng naây àaåt túái möåt trõ söë àuã àïí
khöëng chïë àûúåc lûåc àêíy àiïån tûã vaâ vö hiïåu hoáa lúáp protein huát nûúác.
Khi latex àûúåc cho thïm vaâo chêët coá taác duång giaãm àöå öín àõnh latex
nhû oxide keäm chùèng haån, sûå àöng àùåc seä àûúåc gia töëc.

Hiïån nay ngûúâi ta duâng phûúng phaáp khuêëy tröån cú hoåc nhû
laâ möåt thñ nghiïåm chûáng minh (test) hiïån tûúång vïì àöå öín àõnh
latex, nhûng tó söë giûäa àöå öín àõnh cú lyá vaâ àöå öín àõnh hoáa hoåc thò
chûa àûúåc xaác àõnh roä. Phûúng phaáp khuêëy tröån cú hoåc àûúåc
duâng àïí gia töëc sûå àöng àùåc latex trong cöng nghiïåp cao su, ta
thêëy coá mùåt trong phûúng phaáp CEXO chïë taåo muã túâ.

Àöng àùåc búãi nhiïåt:Àöng àùåc búãi nhiïåt:Àöng àùåc búãi nhiïåt:Àöng àùåc búãi nhiïåt:Àöng àùåc búãi nhiïåt:

Latex coá thïí bõ àöng àùåc nhúâ laâm laånh. Laâm cho latex laånh túái
- 150 C vaâ àûa trúã vïì nhiïåt àöå bònh thûúâng, noá seä àöng àùåc laåi, coá
leä búãi vò sûå laâm laånh àaä phaá vúä hïå thöëng hêëp thu nûúác cuãa pro-
tein; trong khi àoá phûúng phaáp àöng àùåc hoáa naây hêìu nhû khöng
sûã duång trïn thûåc tïë, búãi vò viïåc laâm laånh phaãi keáo daâi túái 15
ngaây thò sûå àöng àùåc múái coá thïí xaãy ra.

Latex cêy cao su (Hevea brasiliensis) chõu nhiïåt àöå cao khaá töët;
nhûng nhiïåt noáng laåi gia töëc taác duång cuãa caác chêët gêy àöng àùåc.

Vaâi chêët hoáa hoåc khöng coá taác duång gò túái latex khi úã nhiïåt àöå
bònh thûúâng, nhûng laåi coá taác duång gêy àöng àùåc khi noáng lïn,
nhûäng chêët naây goåi laâ “chêët nhaåy nhiïåt” (agents thermosensibles).
Trûúâng húåp tiïu biïíu nhêët laâ trûúâng húåp coá mùåt úã latex ion keäm
vaâ ion ammonium cuâng möåt luác: khi noáng, chuáng taåo thaânh ion
dûúng phûác húåp zinc ammonium gêy ra àöng àùåc latex.
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III.4. Sûå baão quaãn:III.4. Sûå baão quaãn:III.4. Sûå baão quaãn:III.4. Sûå baão quaãn:III.4. Sûå baão quaãn:

Ta phên biïåt sûå baão quaãn ngùæn haån vaâ sûå baão quaãn daâi haån.

ÚÃ nhûäng àöìn àiïìn lúán thûúâng coá möåt thúâi gian phaãi chúâ àúåi
tûúng àöëi khaá lêu giûäa cöng viïåc caåo muã cêy cao su vaâ nhêåp latex
vaâo xûúãng. Mùåt khaác, vaâo möåt ngaây naâo àoá, latex bõ êím ûúát búãi
nûúác mûa laåi ngêëm chêët chaát (tannin) cuãa voã cêy laâ chêët coá taác
duång vö hiïåu hoáa tñnh öín àõnh cuãa latex. Hai sûå kiïån nïu trïn àïìu
coá thïí laâm àöng àùåc latex súám khi ta vêån chuyïín latex vïì xûúãng.
Àïí chùån àûáng hiïån tûúång naây ta cêìn cho vaâo latex caác húåp chêët
kiïìm àïí nêng cao pH cuãa noá lïn, traánh xa àiïím àùèng àiïån cuãa la-
tex. Chêët àûúåc sûã duång thûúâng nhêët cho viïåc baão quaãn ngùæn haån
naây quan troång nhêët laâ ammoniac, kïë àoá laâ sulfite sodium.

Lûu yá laâ nhûäng chêët nhû formol, bisulfite sodium vaâ caác chêët
hûäu cú dêîn xuêët phenol nhû pentachloro phenol sûã duång cuäng
àûúåc; nhûng chuã yïëu chuáng chó coá taác duång saát truâng cho latex
maâ thöi. (Trong luác ammoniac coá chûác nùng höîn húåp; vûâa saát
truâng vûâa nêng cao pH).

Sûå baão quaãn daâi haån chuã yïëu laâ sûå baão quaãn latex àaä àêåm àùåc
hoáa. Ta phên biïåt hai loaåi chêët:

- Chêët baz nhû xuát vaâ nhêët laâ ammoniac;

- Chêët saát truâng àùåc biïåt nhêët nhû laâ pentachlorophenate
sodium, chêët naây khöng thïí duâng duy nhêët àïí baão quaãn latex maâ
àoâi hoãi coá möåt lûúång nhoã chêët kiïìm hiïån diïån.

Àöìng thúâi, cêìn kïí àïën chêët phuå trúå nhûäng chêët baão quaãn kïí
trïn, àoá laâ savon. Duâng phuå trúå cho caác chêët saát truâng, savon giuáp
tùng àûúåc àöå öín àõnh thïí giao traång cuãa latex möåt caách àaáng lûu yá
búãi sûå thay thïë lúáp protein bao quanh haåt tûã cao su latex.

III.5. Àêåm àùåc hoáa latex:III.5. Àêåm àùåc hoáa latex:III.5. Àêåm àùåc hoáa latex:III.5. Àêåm àùåc hoáa latex:III.5. Àêåm àùåc hoáa latex:

Coá nhiïìu phûúng phaáp àêåm àùåc hoáa latex:

Kem hoáaKem hoáaKem hoáaKem hoáaKem hoáa

a. Phûúng phaáp:
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Cho vaâo latex tûúi möåt chêët giuáp hiïån tûúång hoáa thaânh kem
cuãa latex loaäng xaãy ra nhanh choáng: latex loaäng bõ phên thaânh
hai phêìn, phêìn dûúái laâ serum khöng coá möåt lûúång cao su naâo
hiïån diïån vaâ phêìn trïn laâ latex àêåm àùåc nhû kem. Hiïån tûúång
àaä àûúåc giaãi thñch.

Nhûäng chêët àûúåc goåi laâ kem hoáa latex töíng quaát laâ gomme
adragante, agar-agar, alginate sodium, alginate ammonium,...
nhûng khi sûã duång cêìn cho thïm vaâo möåt savon àùåc biïåt nhû ole-
ate ammonium àïí caãi thiïån taác duång, nhêët laâ àöëi vúái alginate
sodium vaâ alginate ammonium.

Muã kem coá tñnh chêët töët laâ khi noá àaä àûúåc loaåi hïët buân àêët.
Lûúång ammoniac sûã duång tûúng ûáng vúái lûúång bònh thûúâng
(0,7%) àöëi vúái lûúång cao su; nhûng sau khi kem hoáa latex ta cêìn
phaãi chónh laåi nöìng àöå ammoniac 0,7% cho àuáng vò àaä coá vaâo
khoaãng 1/2 ammoniac mêët ài úã trong serum thaãi trûâ.

Caách thûác kem hoáa latex tûúi tiïën haânh nhû sau: Latex tûúi
chûáa trong böìn coá traáng lúáp vernis hoùåc sún àùåc biïåt. Cho algi-
nate ammonium (lûúång duâng 0,1% alginate ammonium khö àöëi
vúái latex) hoâa tan vúái nûúác noáng (mau tan), dung dõch naây duâng
ngay lêåp tûác vò noá bõ hû hoãng khaá nhanh, roát vaâo latex trong luác
ammoniac hoáa; kïë àoá khuêëy tröån ñt nhêët laâ 1 giúâ vaâ àïí yïn trong
khoaãng 2 ngaây. Trong voâng 2 ngaây naây seä coá khoaãng 80% àïën
90% cao su taách ly vaâ sau àoá xaã nûúác serum ra ta coân laåi möåt la-
tex àêåm àùåc nhû kem goåi laâ muã kem. Chónh laåi nöìng àöå ammo-
niac trong muã kem naây.

Luác khuêëy cho dung dõch alginate tan àïìu trong latex tûúi, ta
cho thïm vaâo möåt lûúång dung dõch oleate sodium àïí caãi thiïån taác
duång cuãa alginate vaâ àïí öín àõnh latex. Nïëu serum coá maâu àen khi
xaã ra laâ do latex tûúi bêín vaâ do buân àêët hoùåc böìn chûáa ra ró.

Phûúng phaáp kem hoáa naây rêët cöng hiïåu vò serum loaåi trûâ chó
chûáa tûâ 1% àïën 2% cao su (trong khi àoá serum loaåi tûâ phûúng
phaáp ly têm coá thïí coân chûáa túái 10%). Nhû vêåy nïëu aáp duång
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phûúng phaáp àêåm àùåc hoáa latex naây ta khöng cêìn phaãi thu höìi söë
cao su mêët ài úã trong serum; mùåt khaác serum duâng laâm phên boán
rêët töët.

b. Ûu vaâ khuyïët àiïím:

v Ûu àiïím:

1/ - Nùng suêët cao,

2/ - Duång cuå àún giaãn, ta coá thïí thûåc hiïån taåi àöìn àiïìn.

3/ - Chi phñ vïì nùng lûúång thêëp, hoùåc khöng

4/ - Chi phñ vïì cöng thúå thêëp,

5/ - Muã kem (latex àêåm àùåc) coá phêím chêët tûúng àûúng vúái muã
kem coá àûúåc úã nhûäng phûúng phaáp khaác vaâ duâng àûúåc vaâo bêët kyâ
ûáng duång naâo, nïëu phûúng phaáp àûúåc kiïím tra thñch húåp.

v Khuyïët àiïím:

1/ - Phûúng phaáp naây dïî laâm thay àöíi thaânh phêìn latex hún
nhûäng phûúng phaáp khaác. Cêìn phaãi thûã nghiïåm rêët nhiïìu múái coá
thïí xûã lyá àûúåc latex traái qui tùæc. Möåt caách töíng quaát, ta coá thïí
noái phêìn maâu vaâng cuãa latex caâng thêëp, cöng viïåc kem hoáa caâng
dïî daâng; àoá laâ nguyïn do maâ Van Gils àïì nghõ taách lêëy phêìn
vaâng trûúác khi thûåc hiïån cöng taác kem hoáa.

2/ - Vïì phûúng diïån têm lyá, latex àêåm àùåc theo phûúng phaáp
naây úã nhûäng àiïìu kiïån khöng húåp lyá àaä laâm cho ngûúâi sûã duång coá
caãm tûúãng muã kem ly têm (àêåm àùåc theo phûúng phaáp ly têm) laâ
töët vaâ àöìng nhêët hún muã kem naây.

Ly têm:Ly têm:Ly têm:Ly têm:Ly têm:

a. Phûúng phaáp:

Àêåm àùåc hoáa latex theo löëi ly têm laâ möåt phûúng caách àûúåc sûã
duång nhiïìu nhêët nhùçm loaåi trûâ möåt phêìn nûúác ra khoãi latex.
Trïn thûåc tïë ngûúâi ta sûã duång maáy ly têm cöng nghiïåp àaåt àûúåc
muã kem 60% àïën 62% cao su. Phûúng phaáp naây dûåa vaâo sûå khaác
biïåt giûäa tó troång cuãa caác phêìn tûã cao su vaâ tó troång cuãa serum.
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 2 d – d'
Àêy coân laâ möåt ûáng duång cuãa àõnh luêåt Stokes v =  g ----r2.

9 η

Nhû vêåy àïí tùng töëc àöå ngoaâi viïåc tùng kñch thûúác cuãa caác
phêìn tûã cao su (tham gia trong cöng thûác stokes dûúái daång baán
kñnh bònh phûúng), ngûúâi ta cuäng coá thïí tùng gia töëc troång
trûúâng g lïn.

Kïët quaã taách caác phêìn tûã cao su trong phûúng phaáp ly têm ñt
hoaân toaân hún úã trûúâng húåp kem hoáa vò thïë coân soát laåi möåt se-
rum trùæng àuåc nhû sûäa chûáa khoaãng 5 - 10% cao su. Vïì kñch
thûúác cuãa phêìn tûã cao su maâ nhiïìu taác giaã àaä chûáng minh coá sûå
khaác biïåt lúán vïì kñch thûúác giûäa caác phêìn tûã cao su cuãa muã kem
vaâ phêìn tûã cao su cuãa serum: muã kem ly têm chuã yïëu cêëu taåo
toaân caác haåt tûã to, trong luác serum chó chûáa toaân nhûäng haåt tûã
nhoã hún. Caác haåt tûã cuãa serum coá tiïët diïån lúán vaâ tûúng ûáng vúái
möåt söë chêët bõ hêëp thu cao.

Nhû vêåy cao su coá àûúåc tûâ muã kem ly têm seä tinh khiïët nhiïìu
hún cao su coá àûúåc tûâ serum thaãi trûâ qua maáy ly têm (cao su naây
Phaáp goåi laâ cao su “skim”).

Chñnh cao su lêëy tûâ serum ly têm, àöng àùåc hoáa, chûa qua möåt
xûã lyá àùåc biïåt naâo, chûáa vaâo khoaãng 25% chêët khöng phaãi laâ cao
su traái hùèn vúái cao su túâ xöng khoái RSS chó chûáa tûâ 7% àïën 10%.
Àûúng nhiïn cao su naây seä coá tñnh chêët kyä thuêåt rêët khaác laå, cêìn
phaãi rûãa saåch vaâ xûã lyá vúái enzyme àïí phaá huãy vaâ hoâa tan caác húåp
chêët àaåm nïëu ta muöën coá àûúåc tñnh chêët tûúng tûå vúái tñnh chêët
cuãa cao su thûúng maåi thöng thûúâng.

Vïì sûã duång maáy ly têm, maáy lyá tûúãng laâ möåt maáy cho àûúåc muã
kem coá haâm lûúång cao su rêët cao vaâ serum phaãi hoaân toaân khöng
àuåc, trong möåt thúâi gian ngùæn nhêët. Maáy ly têm lyá tûúãng nhû vêåy
rêët laâ àùæt tiïìn vaâ àoâi hoãi cöng suêët tiïu thuå to lúán. Nhûäng maáy ly
têm duâng cho cöng nghiïåp hiïån nay xûã lyá möîi giúâ àûúåc 450 lñt
latex vaâ àoâi hoãi coá möåt àöång cú àiïån lúán hún 5 HP (CV). Hêåu quaã
laâ nùng suêët cuãa chuáng tûúng àöëi thêëp vaâ hiïåu suêët chó vaâo
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khoaãng 90%, nhûng caác nhaâ chïë taåo cho rùçng chuáng tûúng àöëi
kinh tïë hún.

Xeát möåt buöìng ly têm hoaân toaân kñn coá chûáa àêìy latex thûúâng
40% cao su; cho buöìng naây chõu möåt lûåc ly têm vaâ trong möåt thúâi
gian nhû maáy phên ly cöng nghiïåp, lêìn lûúåt ta coá latex 60% cao
su úã trung têm, latex 40% khöng thay àöíi nhûng úã võ trñ húi gêìn
trung têm hún vaâ latex 10% úã chu vi ngoaåi biïn: nïëu bêy giúâ ta
àùåt nhûäng löî úã trung têm vaâ úã chu vi ngoaåi biïn, ta seä thu lêëy
latex àêåm àùåc vaâ serum, ta cuäng cêìn cung cêëp latex tûúi vaâo maáy
úã àiïím thñch húåp àoá laâ úã núi latex khöng thay àöíi 40% àïí viïåc
phên ly àûúåc liïn tuåc vaâ àiïìu hoâa.

Chñnh nguyïn tùæc naây àûúåc aáp duång vaâo caác maáy ly têm cöng
nghiïåp, nhûng úã maáy, núi cung cêëp latex tûúi coân gêìn trung têm
chûáa hún vò phên ly cao su tûâ serum quan troång hún laâ phên ly
serum tûâ latex àaä àêåm àùåc (tûác laâ àùåt nhûäng löî cung cêëp gêìn vïì
phña trung têm). ÚÃ maáy ly têm cöng nghiïåp ngûúâi ta khöng duâng
möåt buöìng àún maâ laâ gheáp chöìng nhiïìu àôa khöng ró seát hònh
noán cuåt coá nhûäng löî àaä àõnh võ, tûác laâ xïëp àùåt khöng nùçm ngang,
vúái muåc àñch àïí latex loaäng nùång hún dïî chaãy vïì phña chu vi
ngoaåi biïn; tiïëp àoá dûúái aãnh hûúãng cuãa lûåc ly têm, serum tröìi lïn
trúã laåi doåc theo thaânh ngoaâi àïí thoaát ra qua möåt löî àaä àõnh sùén úã
nùæp, nhû hònh H.II.3:

Böå phêån xoay chuyïín cuãa maáy ly têm àûúåc goåi laâ “bol maáy ly
têm”. Töëc àöå quay cuãa thiïët bõ àaä àûúåc caác nhaâ chïë taåo maáy àõnh
sùén. Nïëu töëc àöå quaá lúán nguy hiïím xaãy ra laâ sûå nöí tung maáy.

H.II.2. Möåt àoaån mùåt cùæt doåc cuãa maáy ly têm
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Phûúng phaáp ly têm
latex laâ phûúng phaáp
àêåm àùåc hoáa latex (cuâng
vúái phûúng phaáp kem
hoáa, cuäng laâ phûúng
phaáp tinh khiïët hoáa la-
tex).

b. Ûu vaâ khuyïët àiïím:

v Ûu àiïím:

1/- Chêët lûúång muã
kem ly têm töët vaâ àïìu,
nhûng khöng cao hún
chêët lûúång muã kem àêåm
àùåc qua phûúng phaáp
kem hoáa húåp quy tùæc.

2/- Vïì phûúng diïån
saãn xuêët, phûúng phaáp naây coá lúåi vò ta coá thïí aáp duång bêët kyâ luác
naâo cuäng àûúåc, do noá ñt nhaåy thuå vúái sûå thay àöíi thaânh phêìn la-
tex.

v Khuyïët àiïím:

1/- Nùng suêët thêëp (muöën tùng saãn lûúång chó coá caách tùng söë maáy).

2/- Cêìn lêåp ra möåt cú súã thu höìi cao su chûáa trong serum thaãi
trûâ. Nïëu khöng xûã lyá nhanh, noá seä lïn men höi thöëi dûä döåi, gêy ö
nhiïîm möi trûúâng trêìm troång.

3/- Thiïët bõ ly têm àùæt tiïìn.

4/- Phñ töín cöng thúå cao.

Phûúng phaáp àiïån giaãi:Phûúng phaáp àiïån giaãi:Phûúng phaáp àiïån giaãi:Phûúng phaáp àiïån giaãi:Phûúng phaáp àiïån giaãi:

a. Phûúng phaáp

Phûúng phaáp naây dûåa vaâo nhûäng cöng viïåc ngaây xûa cuãa
Clingett vaâ Henri thûåc hiïån, hoå àaä chûáng minh caác phêìn tûã cao

H.II.3. Mùåt cùæt phêìn chuyïín vêån
cuãa maáy ly têm

latex tûâ cêy cao su

latex quaá àêìy
traâo ra

latex
àêåm àùåc

serum
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su latex do tñnh huát àiïån cuãa chuáng seä tûå di chuyïín trong möåt
àiïån trûúâng. (Àêy laâ àêìu àïì cuãa haâng loaåt luêån aán cuãa höåi ngûúâi
AÁo Semperit).

Nïëu ta cho möåt doâng àiïån chaåy giûäa hai àiïån cûåc doåc àùåt
trong möåt thuâng chûáa nhuä tûúng hay möåt chêët úã traång thaái lûãng
lú thïí giao traång, ta seä thêëy ngoaâi sûå di chuyïín cuãa caác haåt tûã, coá
sûå xïëp têìng cuãa nhûäng phêìn tûã naây xaãy ra H.II.4:

Nïëu caác haåt tûã nùång hún chêët loãng, chùèng haån nhû höìng huyïët
cêìu (maáu), chuáng seä tuå úã àaáy thuâng. Nïëu chuáng nheå hún chêët
loãng nhû latex chùèng haån, chuáng seä tuå trïn mùåt.

Àïí traánh caác phêìn tûã latex baám vaâo àiïån cûåc, ta cêìn phaãi taách
riïng bùçng möåt maâng baán thêëm nhû laá cellophane chùèng haån, nhû
thïë (thuâng) bònh àiïån giaãi seä coá 3 ngùn maâ 2 ngùn bòa laâ ngùn coá
àiïån cûåc chûáa àêìy chêët àiïån giaãi loaäng nhû dung dõch ammoniac.

H.II.4. Sûå xïëp têìng cuãa caác phêìn tûã thïí giao traång
dûúái aãnh hûúãng cuãa doâng àiïån.

H.II.5. Caác phêìn tûã latex àêåm àùåc tuå úã phêìn trïn

latex àêåm
àùåc

maáu àêåm àùåc
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Caác phêìn tûã cao su latex laåi coá xu hûúáng baám vaâo maâng chùæn
vaâ àöng laåi taåo thaânh möåt lúáp caách àiïån khöng cho doâng àiïån ài
qua. Àïí traánh hiïån tûúång naây, ta àaão nghõch chiïìu doâng àiïån
trong thúâi kyâ cûåc ngùæn àïí caác phêìn tûã cao su troác ra vaâ phuå trúå
cho hiïån tûúång nöíi trïn bïì mùåt cuãa chuáng. Ta cuäng coá thïí tùng söë
ngùn úã giûäa lïn vaâ thu lêëy latex àêåm àùåc úã tûâng ngùn naây. Latex
coân phaãi àûúåc laâm nguöåi, àùåc biïåt laâ nïëu xûã lyá úã vuâng nhiïåt àúái
nûúác ta.

Vïì tñnh chêët cuãa muã kem thûåc hiïån àêåm àùåc hoáa muã tûúi qua
phûúng phaáp àiïån giaãi naây, Murphy cho kïët quaã so saánh vúái muã
kem ly têm nhû sau:

BaãngBaãngBaãngBaãngBaãng II.3: SII.3: SII.3: SII.3: SII.3: So saánh tñnh chêët muã kem ly têm vaâo saánh tñnh chêët muã kem ly têm vaâo saánh tñnh chêët muã kem ly têm vaâo saánh tñnh chêët muã kem ly têm vaâo saánh tñnh chêët muã kem ly têm vaâ
muã kem àiïån giaãimuã kem àiïån giaãimuã kem àiïån giaãimuã kem àiïån giaãimuã kem àiïån giaãi

LY TÊM ÀIÏÅN GIAÃI LY TÊM ÀIÏÅN GIAÃI
1 lêìn 1 lêìn 2 lêìn  2 lêìn

Àöå kiïìm (% NH3) 0,63 0,59 0,67 0,66
Töíng chêët rùæn (%) 61,3 61,4 61,7 61,8
Haâm lûúång c/su khö (%) 59,7 59,8 61,5 61,5
Tro (%)...  0,45 0,40 0,14 0,14
Àaåm (%)... - - 0,22 0,23
- Maâu sùæc cuãa vaáng c/su
(àún võ Lovibond):
Trûúác khi laäo hoáa 1,5 1,0 1,0 1,0
Sau 16 giúâ úã 950C 2,5 2,5 1,25 1,5
ÖÍn àõnh vúái oxide keäm 64 63 14 15

Phûúng phaáp naây àaä laâ àöëi tûúång cuãa nhiïìu quaá trònh caãi
thiïån liïn quan túái sûå cöë àõnh cuãa maâng chùæn, viïåc cho thïm vaâo
latex sorbitol, borate ammonium coá taác duång laâm giaãm àöå nhúát
chêët loãng, hoùåc liïn quan túái kiïíu böë trñ cú hoåc giuáp keáo daâi chu
kyâ sûã duång thiïët bõ giûäa 2 lêìn ngûng àïí rûãa saåch maâng chùæn.



80 CAO SU THIÏN NHIÏN

b. Ûu khuyïët àiïím:

v Ûu àiïím:

1/ - Nùng suêët cao.

2/ - Muã kem coá chêët lûúång töët, tûúng àûúng vúái muã kem ly têm
hay muã kem coá àûúåc qua phûúng phaáp kem hoáa àûúåc kiïím soaát
cêín thêån.

3/ - Saãn xuêët coá thïí thûåc hiïån liïn tuåc àûúåc.

v Khuyïët àiïím:

1/ - Cú súã phaãi àûúåc àiïìu khiïín búãi möåt chuyïn viïn coá nùng lûåc.

2/ - Àiïån nùng tiïu thuå cao.

Böëc húi:Böëc húi:Böëc húi:Böëc húi:Böëc húi:

Phûúng phaáp böëc húi nûúác laâ phûúng phaáp àêåm àùåc hoáa latex
rêët phöí biïën vaâo thúâi tiïìn chiïën. Ngaây nay, muã kem thu àûúåc
theo phûúng phaáp naây hêìu nhû khöng sûã duång trong cöng
nghiïåp cao su vò saãn phêím chïë biïën coá xu hûúáng huát êím rêët
maånh. Lônh vûåc ûáng duång cuãa muã kem naây laâ duâng laâm keo daán
cho cöng nghiïåp da, giêëy, laâm àöì chúi treã em v.v...

Phûúng phaáp naây töíng quaát àûúåc thûåc hiïån nhû sau: (khöng
nïn phöí biïën). Trûúác àêy ngûúâi ta cuäng àaä àïì nghõ àêåm àùåc hoáa
latex vúái chêët öín àõnh thñch húåp laâ hemoglobin, àïí àaåt àûúåc möåt
thïí böåt hêìu nhû gêìn khö, coá thïí khuïëch taán trúã laåi nhanh trong
nûúác vaâ àöíi thaânh möåt latex àêåm àùåc úã mûác àöå maâ ta muöën.
Phûúng phaáp naây khöng thêëy coá kïët quaã trïn thûåc tïë coá leä vò saãn
phêím thu àûúåc bõ àöng àùåc dûúái taác duång cuãa sûác eáp, nïëu àûúåc
baão quaãn seä giûä àûúåc àöå öín àõnh.

Khuyïët àiïím lúán cuãa phûúng phaáp böëc húi nûúác laâ muã kem
chûáa àêìy àuã chêët cêëu taåo latex khöng phaãi laâ cao su. Möåt latex
àûúåc laâm bay húi nûúác àaåt túái haâm lûúång chêët khö vaâo khoaãng
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80%, nïëu ta duâng möåt chêët kiïìm cöë àõnh àïí öín àõnh hoáa, noá coá
thïí chûáa túái 10% chêët ngoaåi lai.

Àêåm àùåc hoáa kïët húåp:Àêåm àùåc hoáa kïët húåp:Àêåm àùåc hoáa kïët húåp:Àêåm àùåc hoáa kïët húåp:Àêåm àùåc hoáa kïët húåp:

Ngûúâi ta àaánh giaá muã kem (latex àêåm àùåc) töët nhêët laâ muã kem
coá àûúåc qua phûúng phaáp kem hoáa latex àaä àûúåc àêåm àùåc hoáa möåt
lêìn qua phûúng phaáp ly têm. Phûúng phaáp àêåm àùåc hoáa kïët húåp
naây coân àûúåc xem laâ phûúng phaáp tinh khiïët hoáa latex(1).

Ta cuäng coá thïí duâng möåt latex àaä àûúåc kem hoáa hay ly têm
möåt lêìn röìi cho bay húi nûúác tiïëp theo. Phûúng phaáp kïët húåp naây
cho möåt muã kem coá àöå àêåm àùåc cao maâ haâm lûúång chêët khöng
phaãi laâ cao su thò thêëp hún muã kem maâ ta laâm ban àêìu trûåc tiïëp
tûâ latex thûúâng.

1. Nïëu pha loaäng nûúác trúã laåi röìi laåi aáp duång phûúng phaáp kïët húåp nïu trïn, àöå tinh khiïët
caâng cao.


