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CHUONG VIl

LAP CONG THUC HON HOP CAO SU
CHO CHE BIEN SAN PHAM TIEU DUNG

A.HON HOP CAO SU:

Hén hop cao su (hay goi tit 1a hén hop): 1a moét khéi déo dong
nhAt cin ban cda cao su c6 thé bién déi thanh mot khéi coé tinh
dan hoéi, da trai qua su hoa trén gitia cao su véi cac loai héa chat
can thiét cho sy bién déi nay.

1. Hon hop géom cao su va mét loai héa chat chiém ty1é cao goi la
hén hop chii (Mélange maitre), nhu cao su CTL (Cent: 100, Terre:
dat, L: latex) 1a hon hop chi cao su kho 100 phan va tinh dat 1a
100 phan dwoc hoa trén tirmi cao su nuée.

2. Truong hop sit dung truc tiép latex cho ché bién san pham
ta goi 1a hon hop latex.

3. Ta nhat tri goi “san pham co ban la cao su” thay vi “bang
cao su”, béi cao su thién nhién hay cao su tong hop hiém khi
dung & trang thai nguyén chat, can phai hoa tron véi mét s6 hoa
chat, chung cé tac dung khong kém quan trong, chwa ké cac
nguyén liéu phu: vai manh, cuéc thép v.v...

4. Hon hop cao su duoc chia lam hai loai: loai c6 don va loai
khong cé chit don, déi khi goi 1a hén hop “thuan tay cao su”
(pure gomme) nhung van c6 cac chit can thiét cho hru hoa.

B. PAI CUGNG VE CACH LAP CONG THUC:

Trong ché bién san phim cao su tiéu dung, cong viéc trudc
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tién 1a ché tao hon hop cao su. Liét ké thanh phan, s6 luong cao
su va cac loai héa chat hoa chung véi nhau dugc goi 1a cong thic.
Ta phan biét cong thire 6 phong thi nghiém va cong thie thuc té
san xudt tai xuwéng. Trong moi truong hop nghién ciru ché bién
san pham khac hoi#c san phim méi, hay diéu chinh cong thire
theo hoéa chat phu liéu thay déi, hoic do san xuit gip su ¢6, ca
hai loai céng thirc thit nghiém va thuc t& déu phai hé tuong,
nhung truée tién 1a xay dung cong thire phong thi nghiém dé tao
nén tang vimg chic.

I. Céng thirc phong thi nghiém

Cong thi tinh theo t§/ 16 bach phan ddi véi khéi luong cao su duoc
goi 1a cong thiae phong thi nghiém (hay cong thiae khoa hoc) co muc
dich dé so sanh nhiéu thimh phan nguyén liéu héa chat véi nhau.

Trong mét cong thiic co thé co téi 20 chit, mébi chat khong chi
c6 tinh chat dic biét cht yéu, ma con ¢6 anh huéng it nhiéu téi
nhiing chat khac va cai thién tac dung cta né. Do d6 chi dung
nhimg qui tic khoa hoc théi chua da dé givup lap cong thiic chinh
xac. Nhung khoa hoc chui yéu 1a hoa valy hoa, lai giup cho nguoi
lap cong thiac hay chuyén gia ché bién san phim cao su hiéu va
giai thich duoc hién tuong va tir do tién liéu duoc nhimg su c6 ky
thuat hay ky thuat méi.

Dé lam viéc c6 khoa hoc, nén lap phiéu trong dé cé ghi ro
phan dién tén cong thiic, s6, ngay lap, s6 cta cong thirc nguyén
thuy, 1y do thay déi, cac dic tinh ctia hon hop cao su: mau, ty
trong, thoi gian va nhiét do luu héa, tinh chat co 1y can chu
trong, phan duéi phiéu 1a cot thir tu, tén va qui cach nguyén liéu,
ty 1é dung.

Trong cong thic can c6 so sanh vé miit khéi luwgng, thé tich va
gia thanh. Tir d6 lap ra cac cét tiép theo: thé tich (ty trong mébi
chat x trong luong dugc dung), tri gia.

T téng khéi heong va thé tich ta tinh duoc ty trong hén hop
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cao su, suy ra thé tich phu hop véi ning suat may can luyén; tu
tdng khéi luong va tri gia ta tinh duoc gia thanh hén hop cao su.

Keém theo phiéu nay 1a cac chimg tir cia timg loai hoa chat, co
ghi ro: tén héa hoc, tén thuong mai, qui cach, sé hiéu, co quan
san xudt, tinh trang nhap kho ton tri, két qua xét nghiém cua
hén hop cao su hru hoa & diéu kién da ghi.

Truong hop latex, ti 1é hoa chit van duoc tinh theo ty 1é phan
tram déi véi 100 phan cao su khé co6 trong latex. Thi du: 100
phan cao su kho tuwong ting 166,7 phan latex c6 ham heong 60%

Cao su.
Phong thi nghiém Cong thiic hén hop cao su:
Thi chuom lanh néi dia
Sé: 011/CL-ND Mau: Do (tuoi)
Ngay: 01/02/1982 Ti trong: 1,2
Cong thic nguyén Luu hoéa: 07 phut ¢ 140°C
thuy s6 010/CL-XK Dic diém can cé: huc kéo dit
Ly do thay déi: thém vao bét dat khong ha xuéng duéi 1800N/cm?
giam gia thanh khéng thim nuéc - Bén 130 hoa &
nhiét do am.
STT Tén va qui cach Tile Thé Tri gia Ghi
nguyén liéu ding tich |dongia |thanh tien |cha
1 Cao su to'xong khoi loai I 100 (107,527 24 2400
2 CaCoO, 25 9,262 9 225
3 Bot dat (Lai Thiéu) 15 6,773 1 15
4 Acid stearic 2 2,128 30 60
5 Oxide kém 10 1,790 80 800
6 | Luuhuynh 1,5 | 0,750 4 6
7 MBT Nhat (Accel.M) 1 0,709 50 50
8 | DPG Nhat (Accel.D) 0,7 | 0,865 65 45,5
9 M:m d6him co chiu nhiét 0,4 0,370 200 80
10 | Khang lao PBN 1 3,840 100 100
Téng cing 156,6 130,114 3781,5®
Ghi chit (*) Sé'liéu cua nam 1982.
Thi du vé phiéu cong thiic & phong thi nghiém

260 CAO SU THIEN NHIEN



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

Don vi tinh e can dong theo cong thirc nay co6 thé 1a gram.
Lic tinh thé tich va gia thanh hén hop cao su c6 thé 1dy don vi
tinh trong luwong 1a kg, thé tich 1a dm® va gia tri 1a dong dé sau
nay dé qui ddi ra é cong thic tai xudéng.

II. Céng thic thuc té tai xuong

Sau khi hén hop cao su theo cong thiic & phong thi nghiém dat
yéu cau tinh ning co 1y héa, ta chuyén déi qua cong thirc thuc té
ap dung tai xudng.

Khac véi cong thire phong thi nghiém, cong thic xudng duoc
tinh sao cho tong sé thé tich hén hop cao su phu hop véi ning
suat may tan nghién (truong hop latex) hay may nhai tréon, may
can luyén (truong hop cao su khé) dé cho viéc hoa tron thuc hién
& diéu kién thuan loi nhit, nhung & cong thiic nay bat budc phai
tuong Ung véi cong thirc phong thi nghiém.

Truong hop cao su kho, mét may nhéi can coé sé truc nhat
dinh, s& c6 mo6t tong thé tich nhéi tron t6i hao (khoéng lién quan
t61 téc do ctia may). Luwong nay 1é thudc ban chat cao su: cung
thuc hién ¢ mét may, hén hop cao su thién nhién nhéi can véi s6
luong cao hon hén hop cao su nhan tao. Thi du véi may can
luyén hé hai truc bang thép 500mm x 1000mm hoat déng tét co
kha ning hén luyén dugc 40dm? hén hop cao su thién nhién va
khoang 30dm? hén hop cao su nhan tao. Nhu vay céng thirc
xuéng bat budce phai tinh theo cong thiic thé tich hén hop cao su
hén luyén duoc & mét may cong cu nhit dinh.

Trong cong thiic xuéng, ta 1ap phiéu phan trén ghi ro: Phan
xuong ap dung - tén - s6 cong thire - ngay lap - Loai va qui cach
may - Theéi gian hoan tat can luyén. Phan duéi chia cét thi tu -
tén va qui cach nguyén liéu hoa chat ding nhu ghi 6'bao bi - s6
luong. Phan duéi cung la nhimg diém hru ¥ khi can dong can
chip hanh.

4] mot s6 xi nghiép cong ty nuéc ngoai, thanh phan nguyén
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liéu liét ké & cong thic xuong la cac ky hiéu riéng da duoc ghi
sén trén bao bi nguyén liéu géc da x6a nhan, dé tranh phd bién
cong thirc ra ngoai.

Di kém theo cong thitc xudng, can thiét 1ap qui trinh can
luyén hay mét phiéu qui dinh vé can luyén cho cong nhan ding
may, trong do6 chi rd moi viéc can thiét, thoi gian va nhan manh
nhiing diém can Ivu ¥ va chap hanh. Mét cong thie t6t khi cong
tac hoa tron va luu hoa thue hién tot. Day la econg viéc ma moi
chuyén gia déu can thiét thuc hién; néu khéng, d6 déo mém cua
hén hop, d6 khuéch tan hay hoa tan, cac loai hoa chat trong hén
hop cao su sé khong dong nhat trong mét dot can luyén va khong
dong bo gitia cac dot can luyén tiép néi.

Céng thiic hén hop cao su
Xuong, phan xudng Tai chudom lanh néi dia
Sé: 011/TC-ND-PTN May can luyén: S6 02
ngay: 08/02/1982 300mm x 600mm
Mau: Do (tuoi) Téng thoi gian hoan tat can luyén: 30
phut/dot
3 Tén va quy cach 5
Th ty nguyén liéu hoa chat kg dm

A 1 Cao su to xong khoi I 7.900
B 2 Oxide kém Nhat s6 3 0.800

3 Acid stearic Nhat dang hat 0.160

4 Antioxydant PBN 0.080

5 Accelerator M 0.080

6 Accelerator D 0.056

7 Mau do B 0.032
C 8 Bot da véi CaCO, (6'kho 1) 2.000

9 | Bot dat tring (kho 1) 1.200
D 8 | Hénhop cht100-S 0.240

Téng cong 12.548 Déira
Luu ¥ 1. Chau B cho vao chung cac loai trén, tron déu.
2. Chau C cho vao chung

Thi du vé cong thic xuéng
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QUY TRINH CAN LUYEN HON HOQP CAO SU
Thi chuom lanh néi dia

Cong thiic s6: 011/TC-ND-PTN  Ngay 08/02/1982

May can luyén: S6 02 0 300 x 600mm (may nhéi hai truc loai hé)
Téng s6 lwong can luyén: 12,500kg

Hén hop mau: Do tuoi

Ti trong hén hop: 1,2

Db déo yéu cau: 20 do Mooney

Cac yéu cau thyc hién Thoi gian

1. Cho cao su vao, khoang h¢ gitia hai truc 2mm, can
dat bén lan. 5 phut

2. Cho cao su cuén truc, khoang hé gitia hai truc 16m dan,
sau khi lang bong khoang hé xiét nho, cit tré nguoc cho

cudn truc may hoan toan. 5 phut

3. Réc déu, doc truc dang cuén cao su hét chau thuée B. Xiét
khoang hé'nho, cit tré hai dau va cit 16n nguoe cho déumau. | 5 phut

4. Can dat véi khoang hé nhé dan téi 0,5mm: 4 1an. 4 phut

5. Trut bot dan dan é chau C vao hén hop dang cuén truc.
Cit rach thuong xuyén — Sau khi bt bam hét can dat 5 1an

qua hai lan, can méng 0,5mm, dé xudéng san may. 6 phut
6. Can cho néng héa mém hén hop chii 100-S. 1 phut
7. Nhap vao hén hop trén can véi khoang hé nhé dan 4 phut
8. Kéo ra day 2mm.
Theéi gian cdn luyén tdng cong 30 phut

Luru ¥: 1. Cho cao su vao & dau truc bén phai.
2. Kiém tra nhiét doé ctia nuéc giai nhiét thoat ra khéng qua 40°C
3. Sau méi dot, xiét nut ép mé bo (chit boi tron) vao palier.

Thi du vé phiéu quy dinh can luyén
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C. VAN PE PAT RA KHI LAP CONG THUC (xem phu luc E. Thi du
huéng din 1ap cong thiic)

I Phéan tich

Ta dit ra hai van dé chinh:

1. San pham co ban 1a cao su can ¢6 nhimng dic tinh nao, doi
vé6i san pham méi, hodc chi tiéu chat lwong yéu cau nhu thé nao,
do6i voi san pham khac hay san pham giip su c6?

2. Hén hop cao su song khéi cong 6 may méc thiét bi nhat
dinh yéu cau c6 dic tinh gi?

Nhu vay cong viéc bat tay dau tién la:

- Phan tich thin trong nhiing diéu kién xung quanh san pham
ch&bién, dé xéc dinh nhimg didu kién d4 c6 va chua cb, xac dinh
tinh chit hén hop cao su luu hoa dén trién khai moi tinh déic thi.

- Dinh rd quy trinh san xuat phu hop nhat hoic kiém soat lai
quy trinh da thue hién gip su c6. Xem xét cac chimg tir ky thuat
toan boé may moc thiét bi, dung cu phuong tién san xuit. Du tru
cac phuong phap diéu chinh, sia chia, lap dit méi (néu c6), may
moc thiét bi va ky thuat thao tac.

- Chon diéu kién luu héa: nhiét do, thoi gian, kiéu thuc hién
luu héa & khuon ép noéng, may ép, nuéc soi, phong hoi nong, noéi
nhiét ap luc v.v...

II. Nghién cuiu

Budée tiép theo ta nghién ctru cac yéu t6 co ban do chuyén gia
ché bién cao su hay héa cao su dit ra:

IL1. Nghién citu vt tu:

- Xem xét toan b nguyén liéu hoa chat ¢6 theo thue t& nhu da
¢6 sin trong kho & xuéng, loai cung c4p, loai ngoai hoic chua
nhap, loai hiém, loai ndi dia da hoic chua xit 1y v.v... Tién hanh
xét nghiém tinh chat 1y héa tung chat mét, tong hop lai thanh
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chimg tir chinh x4c. Ta c6 thé 1ap phiéu miéu ta ky thuat nhw da
néu, trong dé gom cac tinh chat can xét nghiém, nhu do6 min (ti
1¢ lot qua ray) co6 quy cach da dinh, dd nguyén chat, ti trong, do
noéng chay, 4am do, ty 1é tro, ti 1& tap chat v.v...

Nghién ctru nay rat quan trong béi cac tinh chat 1y hoa caa vat
tu c6 anh hudng 16n téi tac dung cao su hay téi tinh nang cta cac
vat tu sé sir dung. Thi du, str dung bot dit lam chat don, kich
thuéc hay d6 min ctia né 1a yéu t6 quan trong vé tac dung tang
cuong luc; véi bot dat chua xir 1y co tinh acid sé gay tri hoan luu
héa hén hop khi ding MBT la chét xtc tién chinh; tap chéit Cu va
Mn phat hién v6i ham lugng vuot mire sé gia téc 130 hoa manh
san pham; 4m dd cao tao cho cac hat déng cuc khi hén luyén, do
phan tan khéng dat yéu cau v.v...

Duong nhién, toan b cong dung, tac dung, co ché phan ung
v6i cao su cua hoa chat hay anh hudéng tuong quan gitia cac chat
déu phai nim rdé (xem cac chuong hoa chat).

I1.2. Nghién citru van dé tong quit:

Nghién ctru vat tu gitp biét hoic tién liéu duoc anh hudéng sau
xa t6i su bién ddi cao su. Nghién ciru van dé tong quat gitp chon
phuong huéng duong 16i dé di t6i muc tiéu da dinh, két qua la
quyét dinh chon loai, quy cach, phdm chit nguyén liéu héa chat
dua vao thanh phan hén hop.

Vin dé téng quat c6 rat nhiéu va khéng co6 giéi han. Su xuat
hién lién tuc cac hoa chat méi, nhitng yéu cau cai tién ky thuat
trong quy trinh ché bién, hop 1y héa san xuit, cac su c6 khac
phuc trong san xuit nhimng khé khan vé nguyén liéu, vat tu
khan hiém, yéu cau vé thay thé nguyén liéu nhap, ky thuat méi
v.v... lién tiép dit ra cac van dé méi la.

Nghién ctru thay dung dich cao su bang latex, nghién ciu do
bam dinh véi kim loai, sitc chiu ning mua, chiu nhiét, chiu xing
dau v.v... dugc xép vao nhém nghién ciru nay.

CAO SU THIEN NHIEN 265



Y

‘ Bin quyén 2004 thudc vé ki su Nguyén Hitu Tri, Chi tich H8i déng qudn tri
. w kiém T8ng Gidm Bdc Céng ty C8 Phin Cao Su Si Gon - KYMDAN
KYMDAN

III. X4dc dinh

Sau khi phan tich va nghién ctu, ta di dén xac dinh hai van dé
da phan tich.

II1.1. Péi véi hén hop cao su hru héa (san pham tiéu dung) can
xac dinh rd dic tinh ctia né trong cac tinh chat sau:

IIl.1.1. Co tinh:

a. Kéo dan dai: luc kéo dut, d6 dan duit, luc dinh dan (module),
huc xé rach, bién hinh sau khi kéo dan (d6 tré).

b. Nén ép: luc nén ép, luc nd, luc ting véi donén nhé (d6 cing shore).

c. Tinh: d6 dan thuwong truc, do bep thuong truc v.v...

d. Déng: do dan héi (dé nay tung), dé phat nhiét néi do luc
nén ép, tai dién lién tuc, d6 bén uén gap tai dién lién tuc, do bén
xo0an tai dién lién tuc, do bén va dap (résiliense), do tré
(hysteérésis), do ma sat v.v...

IIL.1.2. Ly tinh:

Ty trong, do trong, dé duc qua tia X, d6 tham nuée, doé 130 hoa
(hé s6 1a0 hoa), d chiu niit, dd chiu nhiét, dé chiu hoi nudéc, do
chiu lanh, d6 cach dién, dé dan dién, do chiu tia tir ngoai v.v...

II1.1.3. Hé6a tinh:

Do chiu hydrocarbon, dung méi, acid, baz, ozone, 40 &n mon hay
hu héng kim loai, déc tinh (tiép xtic duoc pham, thuc pham) v.v...

II.1.4. Céc tinh chat khéc:

D6 phat chay, d6 chiu lira, dd tham khi v.v...

II1.2. Péi véi hén hop séng, xédc dinh cédc dic tinh cdn cé

II1.2.1. Xir Iy ban ddu: 46 déo, dd co rut, dé nd (cao su kho) do
6n dinh, d6 déng dic v.v...

I11.2.2. Diéu kién Iuru héa: nhiét do va thoi gian gia nhiét, do
hru héa sém (“chét trén may” hay lic tén trir), do dan nhiét, hiéu
tng d6i, d6 luu héa méi tang (nhw 16p xe van tai).
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M1.2.3. Tinh twong hop: truong hop san pham ché bién co tir 2
loai hén hop cao su khac nhau tré 1én.

II1.2.4. Piéu kién bso quan: (truong hop ton trix, goi dau chua
dua ngay vao khau san xuit khac) lam nguéi tire thoi, ngudi tu
nhién, nhiét do va thoi gian tén trix v.v...

IV. Vai Iuu y can thiét

IV.1. Luc kéo diit:

Su cudéng bach kéo dan dai hén hop cao su luu héa cho dén khi
dut, cht yéu anh huéng béi:

a. Chit lugng cao su.

b. Chat luong va ham luong chat don va nhiing chat khac tron
vao cao su. Cé hat (particle size) ctia phu gia.

c. Do hoa tan va khuéch tan cua cac hoa chit trong cao su.

d. Phuong phap luu hoa.

IV.2. Su hoa trén:

Mot cong thire t6t nhung sy hoa trén hay luu hoa xiu dua téi
chat luong san pham kém, do dé ta dic biét lvu § hai yéu t6 nay.

- Truong hop latex: Déi voi cac héa chit phu gia khong tan
trong nuéc (thuwong & thé kho), truéc khi hoa trén vao latex can
phai tan nghién (& may tan bi) that min trong nuwéc thanh mot
thé nhii twong. D6i véi cac hoa chait phu gia tan duoc trong nuéc
ciing hiém khi rot vao latex truc ti€p & trang thai nguyén chét.
Ngoai ra phai két hop véi diéu kién khudy tron tot nhat khi cho
ching vao latex nham muc dich gitp chiing phan tan déng nhat
trong latex va tranh hién tuong két lang®.

— Truong hop cao su khé: Quy trinh can luyén (so' tuyén, hon luyén)
cén duoc xéac dinh thuc t& dinh 1 toan bo cach thite thao tac, thir

1. Mot s6 co sG sut dung bét tale cho san xudt ném mousse da khéng dp dung phuong thiic
nay dan dén gay 6 nhiém méi truong va déc hai phéi cho cong nhéan.
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tu, bao gom ca thoi gian da qui dinh nhu ta da dé cap cing co
muc dich giap dé khuéch tan cac héa chat trong cao su duoc tot
va dong bo suét cac dot can luyén lién tiép nhau. Su khuéch tan
hay phan bé tot 14 méi hat hay méi phan ti héa chit dugc mot
16p cao su bao boc, sw khuéch tan xau la xu huong két tu thanh
“hat to”. Nhwr vy can luyén nhanh tay hay thém chat héa déo dé
giam thoi gian can luyén khong phai la yéu t6 du giup dat do
khuéch tan tét.

IV.3. D6 déo ciia hén hop cao su khé

D6 déo mém ctia hon hop cao su khong chi anh huéng béi chit
luong va ham luong chat hoa déo ma con anh hudéng béi tinh
trang cao su nguyén thiy, tong théi gian va quy trinh can luyén,
diéu kién tén trit hén hop v.v...

Nhu vy, truong hop dé hén hop cao su duoc mém, déo thém,
khong nhét thiét phai ting thém huong chat hoa déo trong cong thuc.

IV.4. Su Iuu héa

Mot hon hop cao su hru héa kéo dai & mot nhiét do nhat dinh,
14n luot sé bién déi trang thai theo thir tw nhu sau:

1. Trang thai ctia thé déo nhéo.

2. Déi sang trang thai dic nhung miit cit van con tinh dinh: &
trang thai nay hén hop da duoc dinh hinh va luu hoa chura téi miic.

3. Trang thai dic dai 1én dan t6i mic dai bén nhat: ta goi la
luru héa téi mie hay luu hoéa t6i hao, 1a khoang thoi gian ngén
nhét & nhiét o nhat dinh, luc kéo dit ctia hén hop lwu héa dat
t61 mure t6i da.

4. Trang thai dac cung bé: luu héa qua muc.

5. Trang thai thé mém réi t6i nhao dinh: trang thai hoan nguyén.

Can biét, tuy theo ban chat ctaa chat xuic tién luu hoéa, dién
tién luu héa c6 thé cé6 “hiéu timg déi” suét thoi gian dai, cac tinh
chit co' 1y ctia hén hop cao su luu hoa van duy tri 6 tri s6 cao gan
muc tdi hao, ing dung cho san xuat méit hang cao su chiu nhiét.
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Hoén hop cao su can thue hién luu héa ¢ miic t6i hao. Muén
biét rd, ta cho can hén hop cing mot cong thiic, gia nhiét, luvu hoa
tumg thoi gian khac nhau ¢ cing mét nhiét dé nhat dinh va tat ca
dua qua kiém nghiém trén may do dé bén duit.

Ngay nay dé don gian hoa tién trinh trén, cac nha khoa hoc da
phat minh may do luu bién - Rheometer — theo doi hén hop suét
ca qua trinh luu héa. Anh huéng ctia thoi gian luu héa dén mc
dd Iuu hoéa (dic trung bang momen xoan) sé duoc may tu dong
ghi nhan va dung lén duong cong luu hoa. Tw duong cong nay
chiing ta co6 thé xac dinh duogc thoi gian Iuu héa t6i wu, thoi gian
gia cong, toc do luu hoa ciing nhu khuynh huéng thoai hoa caa
san pham.

IV.5. Hién twong phu cia su luu héa

St dung luu huynh lam ch&t luu hoa hén hop, ta lua § cac hién
tuwong dé tranh xay ra:

1. Su gia nhiét lau dai gay phan huy phan ti cao su lam cho
san phim mau héng va hén hop cang chia nhiéu lvu huynh cang
hong nhanh: hién tuong lao héa.

2. Luu huynh tu do con tén tai trong hén hop da luu héa co xu
huéng héa hop dan dan véi hén hop, téc do nay tuy thuoc vao
diéu kién ton trir hay sit dung: hién twong hau luu héa hay luu
hoa tiép tuc.

3. Miit khac, luu huynh tu do chua héa hgp hét véi cao su se di
chuyén ra mat ngoai hén hop da luu héa thanh mét 16p trang
mong (S tu do thip) hoic két tinh, mau vang 6ng anh (S tu do
cao): con goi 1a hién tuong néi méc (repoudre efflorescence).

Nhu vay, trong lap cong thire, ta than trong dinh lugng ding
lru huynh, chit xuc tién, tro xic tién va diéu kién luu hoa, dé
tranh cac hién tuong noéi trén.

D.TIEN HANH LAP CONG THUC - NGHIEN CUU PAC BIKT
I. Céng thirc va nghién ciru tai phong thi nghiém
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Sau khi nam rd cac van dé dat ra cung véi cac dir liéu lién
quan, ta lap ra cong thuc so bo. Trude tién, bao gio ciing phai ghi
nguyén liéu dau tién la cao su, truong hop cé6 nhiéu loai cao su
khac nhau khi céng lai van 14 100 phan (thi du crépe + to).

Tiép theo, dua vao cac héa chat can thiét cho su bién déi dé
dat cac tinh nang yéu cau, luong dung tinh theo ty 1é % déi vé6i
cao su, trong d6 mét s6 chat ty 1é dimg khong duoc qua giéi han.
Ta ké tuan tu cac loai hoa chat phé bién: chat don (néu 1a loai co
don), chit hoa déo, chit luu hoa, xtc tién luu héa, tro xuc tién,
phim mau (néu co), chit khang lao...

Coéng thire so b6 14p ra do suy luin ctia ta qua sy hiéu biét vé
cong dung, tac dung, co ché phan ing cao su hay anh huéng
tuong quan gitta cac nguyén liéu hoa chit. Nhu vay khong co co
s6 vitng chic, chinh xac, can phai duoc kiém ching qua thé
nghiém, béi c6 nhiéu chit chi can thay déi nhé ham hrong cing
i1 d8 thay déi chit luong san phim, hay luong ding thip nhung
hiéu qua lai rat 16n. Cong thirc so' bd nay con goi la cong thie ly
thuyét. Nén biét loai cong thirc nay cho két qua twong déi chinh
xac, khi nguoi 1ap cang c6 nhiéu kinh nghiém thuc hanh, trong
lic da ndm vimg 1y thuyét.

Dua vao cong thire so b, ta xay dung hang loat cong thuc thw
nghiém ban ddu bang cach thay déi thanh phan hosic hrong dimg,
hodic ca hai, nhitng chit ¢6 hiéu qua tao ra chat luong theo yéu
cau. Trong do, ta cé6 thé gii khong déi:

- Cac chit co ban véi ty1é xac dinh: cao su, chéit don, chat hoa deo.

- Hoéic ham huong chit gia toc, chat khang 130, phim mém v.v...

- Hoic huong hay thé tich chat don v.v... (xem muc E - Thi du
vé lap cong thiic phong thi nghiém).

- Do polymer hoa ciia cao su (truong hop cao su butadiene), do
déo va do dan héi cia cao su sir dung.

Tién hanh can dong, can luyén, luvu héa hon hop tmg véi méi
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cong thic thir dau va kiém nghiém tinh chét co 1y héa hén hop da
luu hoa.

Céc dic tinh vé gia nhiét, thoi gian, nhiét do luu héa va dé Tuu
hoa sém ctia hon hop vng véi loat cong thiic thir dau chi co6 tinh
cach uéc luwong. Do do, chon mét hoac vai cong thic ¢ loat thu
dau ta trién khai loat cong thirc thi dot 2 qua su thay déi ty 1&
chit xuc tién va chit tri hoan huu hoa. Timg hén hop sé duoc hru
hoa, cac chiing ky ba pht, trong giéi han mong muén, dé chon
hén hop c6 ham luong chit gia téc dat miac luu héa téi hao &
nhiét dé va thoi gian luu hoa da dinh san tix lac dau.

Néu nhu san phidm yéu ciu quan trong vé lio héa, nhu tén trix
nhiéu nim, han dung v.v... dua vao cong thic t6i hao & dot thi
hai, ta trién khai loat cong thitc thit cudi, thay déi chat hwong va
ham luong dung chat khang lio. Tung hén hop sé chiu kiém
nghiém, vé do 1ao hoa da dinh: 160 nhiét 1ao héa, 16 bom oxygen,
tia t'r ngoai ho#c anh ning v.v...

Tw két qua cudi, ta c6 duwge mot cong thirc phong thi nghiém
t6i hao moi mit. Nguyén liéu hoa chit str dung khong bi lang phi
do str dung du thira, ciing nhw bao dam vé mit chit huong 6 ngay
chinh cong thirc. Nhu thé, qua nhiéu qua trinh thir nghiém thi
cong thuce 1ap ra cudi cung c6 tinh t6i hao vi dua trén co sé khoa
hoc thuc nghiém.

II. Céng thirc xudng va nghién ciru 4p dung

Tir cong thiace phong thi nghiém, ta chuyén qua céng thic xuéng
dua vao nang suit va tinh trang may moc thiét bi. P6i véi nhimg
chit co luong ding thap cing cin phai ghi chii cho ro. Thanh phan
khéng can ghi theo thir tu nhu & cong thiic phong thi nghiém, ma
ghi sao cho nguoi can dong va can luyén ro va dé lam viéc.

Coéng thirc xuéng ap dung vao san xuit duéi su kiém soat ctia
phong thi nghiém, phong k¥ thuét.

Sau khi can dong, thuce hién can luyén theo quy trinh da dé
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xuit, kiém tra thoi gian timg cong doan, do nhiét truyén qua hén
hop, nhiét d6 nuée giai nhiét truc may, trich cac mau & timg cong
doan, do doé déo va do co rt, ta co6 thé khao sat cac duong biéu
dién bién thién theo thoi gian, gitup diéu chinh (néu c6) quy trinh
can luyén hay dinh thoi gian hoan tat duoe ding hon. Khau dinh
hinh hén hop cao su duoc tién hanh tuong tu, nhung dic biét hru
¥ t6i d6 luu héa sém co thé gay “chét trén may” cac hon hop dang
dinh hinh (nhw 6i nha ching han) hoic da qua mét thoi ky tén
trit (nhu vun thira ching han).

Tiép tuc theo doi va kiém tra cac khau trong quy trinh san
xuat, nhat 1a khau luu héa, kiém tra dé déo truéc khi huu hoa,
nhiét do va thoi gian gia nhiét, ap luc v.v...

Cuéi cing, 14y nhiéu san phim hoan tat dua kiém tra tinh chat
co 1y hoa va so sanh véi cac tinh chat co duoc & phong thi nghiém.
Téng quat, két qua cé su chénh léch do c6 su khac biét vé diéu
kién 1am viéc. Mét s6 tiéu chuin duoc cong nhan nhu sau:

- Luc keéo dut: + 8%

- D6 cung: + 3 do shore
- D6 ma sat mai mon: + 12%

- Dac tinh khac giam sau lao hoa: -10%

Hoan tat nghién ctru san xuét, phong thi nghiém va phong ky
thuét ban giao cho timg khau, boé phan trong quy trinh ché bién,
dé lai xuéng mét can bé ki thuit chiu trach nhiém chung véi can
bd quan 1y, nhung van lip ra méi quan hé chiit cheé véi xudéng san
xuét. Trong d6 phong thi nghiém 1a mét bo phéan chu yéu cua
phong k¥ thuat.

E.THI DU HUONG DAN Vi LAP CONG THUC PHONG THI NGHIfM

Ta 14y vi du twong déi don gian dé 1ap céng thiec hén hop cao
su ché bién tai chuwom lanh, co' ban la cao su thién nhién.
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L Phan tich

1. La cai tui tron dep co ban la cao su, chia nuéc da cuc.

2. Chuom 6 bung, tran bénh nhan.

3. Tiéu thu ¢’ nganh y t€ va nhan dan.

Do dé6 san pham c6 yéu cau:

1. Chiu lanh & 0°C - chiu trong luong khéi nuéc da - khong
tham nuéc — miéng tii dé vé nuéc da, kin.

2. Truyén nhiét t6t — khong tiép xtac duoc pham, thuc pham.

8. Dep, bén, ré, gon, sach sé.

Qua hinh dang va yéu cau ki thuat mit hang c6 thé thuc hién
qui trinh ché bién theo 16i tiéu thii cong nghiép, hon hop cao su
ép duic khuén, luc ép cao dé hon hop dé dat khang tham nuée.
Miéng tui twong déi 16n cho phép sit dung nong ruét bang kim
loai (tao réng rudt). Sau hru hoa thao khuén 14y nong ruét ra qua
cap vis giao dau va can c6 mét chit tron khong anh huéng hén
hop cao su luu hoa: chon nuéc xa bong khong c¢6 xat du va ria
nuée (1ap heoe dé quy trinh ché bién).

Xuéng da c6: mét may can luyén hén hop cao su, hé, 2 truc
300mmx600mm, c6 nudc giai nhiét; 5 may ép that
400mmx400mm, nhiét hoi nuéc hoat déng tét v.v... Can trang bi 5
bd khuén va nong rudét bang hop kim nhom (ban vé ky thuat), gia
cong hai bo vis doi, v.v...

DPé cho cd tii chuom khéng bi bién dang, gia cong bd ¢6 + nip
nhua, mét khuén joint tron, (cac ban ve), sit dung hén hop cao su
vun thira ép dic dé nap duoc kin, v.v...

M:t bang san xuit can sach s&, tranh nhiém bén cac loai mau
khac.

Thét may ép nhé chi di cho 1 khuén/thanh pham/dot, can hea
ho6a nhanh dé ting san hrong nhung phu hop thoi gian thao tac.

II. Nghién cuu

II.1 Nghién citu vit tu:
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- Xem xét toan b nguyén liéu hoa chat co theo thue té: da co
san trong kho xuéng hay chua nhép, loai cung cép, loai ngoai hay
nodi dia, da xi 1y hay chua v.v...

- Tién hanh kiém tra cac tinh chat 1y héa (da dinh truéc) cta
tumg chat mot, tir d6 tong hop lai thanh ching tir chinh xac.

- Tiép dén thuc hién 1ap phiéu miéu ta ky thuat vé cac tinh
chat da kiém tra nhu: d6 min (ty 1é lot qua ray), dé nguyén chit,
ty trong, nhiét dé nong chay, dé 4m, ty 1é tro, ty 1é tap chat (Cu,
Mn...) v.v...

I1.2. Nghién citu van dé téng quit:

Tunghién ciu vat tu (dua vao bang miéu ta ky thuét) ta quyét
dinh chon loai, quy cach, pham chat ctia nguyén liéu, hoa chat
dua vao thanh phan hén hop sao cho dat dugc yéu cau vé ché
bién titi chuom lanh.

Chéng han dé giam gia thanh san phim tui chuém lanh ta
tang ty 1& chat don st dung 1én 20% tong luong chat don CaCO,
dung cho tai chuém néng xuit khau. Thay thé mot phan CaCO,
bang tinh bét d4t nhung chit luong san pham van duoc dam bao.

IIl. Xac dinh:

II1.1. Péi voi hén hop cao su luu héa can co:

IIL11. Ly tinh:

- Ty trong d = 1,1 - 1,2 (khoéng don cao qua 50%)

- D6 day trung binh: 2mm. Dinh hinh tron trung binh 0.2m,
cat 6 to' hén hop cao su can ra (di truyén nhiét + nhe).

- Mau doé (pham mau hiru co' chiu nhiét sin c6).

- Do tham nuée: xem nhu khong tham nuée.

- Hé s6 140 héa: 70°C x 48 gio' 16n hon 0,8.

II.1.2. Co tinh:

- Luc kéo duat 16n hon 1800N/cm? (lic ra khudn thao nong rudt).
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— Do dén dai khi dit 16n hon 600% (chiu mét do dzn gap 4 14n
liac dang nong 80-100°C).

— Po du khong 16n hon 20% (tranh bién hinh miéng tii chuom,
sau khi thao nong rudt).

- D6 cing: 40-45 dé shore A (tinh mém giam su gel hoa).

II1.2. Péi voi hén hop cao su séng cdn cé:

- Do déo: 20 @6 mooney (dé nhio, chay trong khuén khéng bi
khuyét tat Iac luu hoa).

- Luru héa: 7 phiit & 140°C (vira thoi gian rim nuéc thanh pham
luru héa dot trude, cat dinh hinh tron hén hop song, can kiém
soat trong luwong va chuén bi dot luu héa tiép. Néi hoi duoc phép
stit dung ¢ ap luc 4kg/cm?, tuwong tng véi 151°C. Quyét dinh nhiét
do 140°C trén nhiét do nong chay cua luu huynh va img véi nhiét
cung cap cua hoi nuéce).

- Tén 3 ngay dé tap trung vun thira (déchets) can lai khong bi
"chét trén may" (grillage).

IV. Tién hanh lip céng thirc phong thi nghiém:

IV.1. Céng thitc so’ bé (thanh phén phu gia tinh trén cao su khé):

- Cao su to xong khoi loai I: 100
- CaCO, ndi dia daray: 20%
- Bot dat trang min (16 2): 20%
- Oxide kém ngoai (ZnO s6 3): 12%
- Acid stearic dang hat (Nhat): 2,5%
— Luu huynh: 1,7%
— MBT Nhat (Accelerator M): 1%
- DPG Nhat (Accelerator D): 0,5%
— Phim méu dé: 0,6%
- Antioxydant PBN: 1%
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Ly luan trong lic lap cong thic trén:

1. Hon hop khéng can cé tinh bén dic biét doi véi dau, véi
nhiét. Do d6 ding cao su thién nhién, da c6 loai to& xong khoi ton
trir 1 thang. Dung loai I dé mau sic twoi va it tap chat (it chat
cau tao khong phai cao su) dé it anh huéng tinh hit nuée. D6 déo
do dugc 60 A0 mooney, vay loai nay tién doan ciing phai hoa déo
lau hon (sau nay) & quy trinh can luyén.

2. Ti trong san pham tir 1,1 - 1,2 nén khéng dugc dén cao, va
lai hién nay xuéng chi co loai chat don tro s6 luong cao la CaCO,,
va bot dat cac loai dung lugng cao sé giam dé kéo diit, tang do
cung gay téet miéng tii chuwom luc thao nong ruét ra khuon. Dinh
tong huong don duoc 40%.

Chon bét dat trang 616 2 vi loai bot da co nay lot qua duoc ray
325 mesh, ting cuong luc duoc mét phan, mau trang it anh huéng
mau sic, nhung pH acid sé gay tri hoan tac dung MBT ma ta du
kién sé dung, ngoai ra bot dat nay ¢6 ham lugng Cu, Mn kha cao;
do dé6 dé khéng qua ham luong quy dinh 0,001% Cu, Mn trong
tong lwong don va vi khong c6 chat khang dong ta quyét dinh
dung ty 1& 20% - phdi hop véi CaCO, pham nhe 1a 20% c6 tinh
kiém trung hoa pH acid cua bot dat nay - Gia bot dat ré hon
CaCO, nhiéu.

3. Str dung oxide kém ngoai vi ham luwgng nguyén chat cao
khéng lam den hén hop luu hoa, nhuém tring dé mau sac tuoi
1én. Sé dung MBT dé lam chat xtc tién luu héa, do do6 dinh ty 1é
tang hoat 1a 5% - 7% tac dung truyén nhiét, nhuém mau tring,
tang bén pham mau sé st dung.

4, Acid stearic duge str dung vi co tac dung tang hoat MBT c6
phéi hop ZnO: 1%. Do khong cé sap paraffin dé tang do déo,
khang tham nuéc hén hop luu héa + hoéa déo hén hop cao su,
dung thém 1,5% acid stearic.

5. Luu huynh la chit chii yéu trong thanh phan hén hop cao
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su luu héa. Su luu héa bién déi cao su song dé tré' nén bén lanho
vao luu huynh nhu ta da biét. Do ¢6 str dung chit xuac tién luu
hoa, nén ta giéi han lwong dung cho san pham loai mém 12 0,5 -
3%. Ta chon ti 1& 1,5%, nhung do co6 st dung chat don, luu huynh
bi hap thu mét it, ta ting lén thém 0,2%, tong cong 1,7%.

6. Do nhiét do da dinh 14 140°C, chon chat gia téc dung thuong
nhat hién nay la mercaptobenzothiazole (MBT) c6 tac dung gia
téc Iwu hoa nhanh k& tirnhiét do 120°C, cin phéi hop véi diphe-
nyl guanidine (DPG) dé tré thanh gia téc cuc nhanh nhung dé
tao tinh hru hoa sém. Hén hop khong c6 yéu cau ton trirlau ngay
vakhong qua cong doan 6i nha nén st dung phéi hop duoce. Ngoai
muc dich gia téc lhru héa nhanh MBT tao cho san phim cé tinh
luu héa t6t, DPG nguoc lai nhung co tinh cai thién tinh chat san
pham. Qua luong giéi han MBT chon t¥ 1é 1%, DPG: 0,5%.

7. Pham mau dé hitu co chiu nhiét c6 kha ning nhuoém cao, ta
dinh lugng 0,6%.

8. Phenyl-f-naphthylamine (PBN) khang oxide héa tu nhién
cho hén hop luu héa, con ¢6 tinh khang nhiét, nhung lai c6 anh
huéng t6i mau sic, do do ta dung luong trung binh 1%, trong giéi
han 0,5-2%.

IV.2. Loat céng thirc thir ddu
Tir cong thic trén, ta 14p ra loat cong thire thir dau, thi dula s
cong thuc sau day:

thu1 thu2 | tha3 thu4 thu5

- To xong khoi L1 100 100 100 100 100
-CaCoO, 20% 20% 20% 25% 20%
- Bot dat 20% 20% 20% 15% 10%
-ZnO 12% 12% 10% 10% 10%
- Acid stearic 2,5% 2,5% 2% 2% 2%
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- Sulfur 1,7% 1,7% | 1,5% | 1,5% | 1,5%
- Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 05% | 05% | 05% | 0,5% 0,5%
- M:au dé 06% | 05% | 04% | 0,4% 0,4%
- Anti - 0, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Thi du két qua dat duoc:

- Luc kéo dirt (N/em?) 2150 | 2.104 | 2.100 | 2.090 | 2.270

- D6 dan dt (%) 602 601 | 670 749 751

~Pobién dang sau khi dit (%) 20 20 18 14 12

- Db cimg shore A 50 50 46 42 42

- Luu héa t5i hao $140°C | 10 10 12 11 9
(phut)

- M:u do hoisam | vimy | vimy | vimy | vy

So sanh véi cac tinh chat da dinh hoic véi chi tiéu chat luong
quy dinh, ta thay cong thirc thir dau s6 4 va s6 5 dat, trong khi do
cong thiae s6 5 o gia tri kinh t€ kém s6 4, do luong don thap. Do
do, ta chon cong thirc thir dau sé 4, giam duoc ty 1é ZnO, acid
stearic va phim mau, téng luong déon van 40%, cac dic tinh yéu
cau déu vuot (du tru sé giam nhe trong san xuit thue té).

IV.3. Loat céng thic thu dot 2

Qua cong thire thit diu s6 4, ta trién khai loat cong thiac thay
doi ham luwong chat gia toc dé dua diéu kién luu héa t6i hao
140°C 1a 7 phut theo yéu cau, véi vi du sau day:

CT CT CT CT CT CT
thul thu2 | thu3 thu 4 thu 5

- Torxong khoi L1 100 100 100 100 100
-CaCoO, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
-7Zn0 10% 10% 10% 10% 10%
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- Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
- Sulfur 1,5% | 1,5% | 1,5% | 1,5% 1,5%
- Accelerator M 1,2% | 1,1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 05% | 0,6% | 0,7% | 0,6% 0,8%
- M:m do 04% | 0,4% | 0,4% | 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1% 1% 1% 1%

Ta chon céng thire dat hru hoa t6i hao & diéu kién luu héa da
dinh nhung chi l1am thay déi cac dic tinh trén riat nhe. Thi du
trong loat cong thic thi dot 2 qua két qua kiém nghiém thay
cong thuc s6 3 dat yéu cau (7 phut 140°C), ta chon cong thiic nay,
va trién khai loat cong thic thi dot 3.

IV.4. Loat cong thic thu dot 3

CT CT CT CT CT CT
thu 1 thv2 | tha3 thwa 4 thw 5
- To xong khéi L1 100 100 100 100 100
-CaCo, 25% 25% 25% 25% 25%
- Bot dat 15% 15% 15% 15% 15%
-7n0O 10% 10% 10% 10% 10%
- Acid stearic 2% 2% 2% 2% 2%
- Sulfur 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%
- Accelerator M 1% 1% 1% 1% 1%
- Accelerator D 0,7% 0,7% 0,7% 0,7% 0,7%
- Mau do 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% 0,4%
- Anti - O, PBN 1% 1,2% 1,5% 0,8% 0,5%

Sau khi can dong, can luyén, luu hoa theo loat cong thire trén,
ta cho thir 140 héa 6 10 nhiét 70°C x 48 gio tung cong thic mot;
tat ca cac két qua do co tinh, 1y hoa tinh duge so sanh véi nhau.
Thi du cac cong thic thit 1, 2, 3 déu dat vé dé 1ao hoa, ta chon
cong thic 1 vi luong dung thap, bao gdm mau sic ctia hén hop
khong anh hudng tié€p tuc do ting luong chat khang 1ao PBN
(loai nay gay anh huéng mau sic hén hop luu hoa).
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Vay cudi cung ta dat cong thic phong thi nghiém hoan chinh nha't

1. Cao su t§ xong khéi pham hang 1: 100

2. CaCO3 ngi dia da ray: 25%
3. Bot @4t trang min (16 2): 15%
4. Oxide ké m ngoai (Nhat so 3): 10%
5. Acid stearic dang hat (Nhat): 2%
6. Luu huynh: 1,5%
7. Accelerator M (Nhit) 1%
8. Accelerator D (Nhit) 0,7 %
9. Mau d6 hitu co chiu nhiét: 0,4%
10. Antioxidant PBN (Bayer): 1%

Cong thifc xwdng ti€n hanh da néu.
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